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Miksi agrometsatalous on erilaista?

Vaikutus peltomaahan, resurssien kayttoon,

biodiversiteettiin ja tuottavuuteen?
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Kilpailu maasta
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18

High Projection
16

-
B

-
N

Middle Projection

-
o

Billions

Low Projection

o

Historical Estimates

»

2

0 + + a a N a a M M M M : a M

1950 1960 1970 1980 1990 2000 2010 2020 2030 2040 2050 2060 2070 2080 2090 2100

SOURCE: United Nati “World 2015
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Soil erosion a major threat to Britain's
food supply, says Government advisory

group

The Committee on Climate Change (CCC) report says the UK will be in danger of producing less
food in the coming decades
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Tyypilliset orgaanisen aineksen maarat

Maalaji Viljelymaa Kesanto ym. Pysyva nurmi

Sand 1.0-1.6 1.4-1.8

Light loam 1.4-2.5 1.8-3.0

Light silt 2.0-2.6 2.5-3.0

Medium loam
2.4-3.0 2.8-3.2

& medium silt

Clay 3.2-4.0 3.7-4.2

Crop Nutrition and Fertiliser Use.
John Archer, Farming Press Ltd, 1985
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Tyhjentaakod maatalous edelleen
maan hiilitilia?




Maan ruokaverkko
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Madon ulosteet sisaltavat:

5x N 3-/x P 11xK 3x Mg

Verrattuna maahan, jota madot eivat ole kasitelleet.

Epigeic: L. rubellus

Endogeic : A. caliginosa

Anecic : A. longa

Diagram courtesy of the Science Leaming Hub. Figure adapted from Fraser and Boag, photos of earthworms copyright Ross Gray.



Maataloudella haastelta edessa.....

Korkeiden tuotantopanosten monokulttuuri
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& muuttaa sita hiileksi (kasvit, rehut ym.)



Auringon hyodyntaminen

Potentiaaliset aurinkoiset tunnit paivassa



Auringon hyodyntaminen

Auringonvalon hyodyntaminen seoskasvustollla



Teemme kaikki samaa tyota.......




Luonnossa kasvit eivat kasva monokulttuureissa
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Maa- val metsataloutta?




UK : 66%maatalousmaa; 11% metsamaa

60 -
O Other . . 0
B Woodland TaVOIte 16/0
O Agriculture p u usto n
e peittamaa
c
=
£ 5p -
@©
L
{ H e
O l ' ) ! 1 T
s S 9 2 5§ @ Z
: 2 P2 8 ¢

Agrometsatalous voisi vaikuttaa merkittavasti

puiden istutusten tavoitteisiin.
Source : Eurostat 2009;
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Agrometsatalous el ole maatalouden ja
metsatalouden yhdistamista, vaan
maataloustuotannon hybridi.

‘modernit systeemit sopeutettuna moderniin
maataVouteen

Toisiaan tdydentédvdt yhdistelmdét
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Vesi, valo, ravinteiden kaytto
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Viljelykasvit & puut kayttavat
vettq, valoa ja ravinteita eri
vyOhykkellta kasvukauden eri
vaiheissa.
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Monokulttuurin viljelykasvien juuret kasvavat vain 0O -
1 m maan pinnan alla.
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Juuret leviavat Iaéjemrhal le, ravinteet saadaan
paremmin hyddyksi ja huuhtoutumat
vahenevat.



Haasteet

* Epaselvyydet metsa- ja maatalouden valilla.




Maatilat & Metsatilat




Maatilat & Metsatilat

‘Agri’fobia & ‘Arba’fobia




« Agrometséatalous sopii osaksi CAPia EU pO“Cy

— Viherryttaminen K
— Ekologisen alan kohdentaminen * s
(EFA) %

 Artikla 23 Pilarin Il rahoitus (5 vuoden kasvi & yllapito)

Twish Putin wowld hack
into the UK’s Brexit plans
and tell us what’s going on’



UK rakenteiden & politiikan ja

kaytantdjen muutokset

* Maan omistaminen
— Omistus (68%) vs vuokraaminen (32%)
— Ei ole ylipddsemdton esim. Dartington

* Erillinen metsa & maatalous & ymparisto politiikka
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Forestry Commission O




Agrometsatalous & llmastonmuutos

Committee on Climate Change (CCC) suosittelee Iso-Britannian hallitusta
sitoutumaan metsanpeittoisen alan lisaamiseen 13% sta aina 17% iin.
Tama on tarkeaa, jotta Iso-Britannia paasisi tavoitteeseensa olla
paastoton vuoteen 2050 mennessa.

=30,000 ha uutta metsamaata/vuosi (=2 miljardia puuta @ 2,000 tainta
/ha)

FC stats raportoi 13,000 ha uutta metsamaata2018
— 85% Skotlannissa ja vain 1,400 ha Englannissa!!

72% lson-Britannian maa-alasta on peltoa >>>>>>>>> Agrometsatalous

Jopa 5.8% peltomaasta tulisi saada metsapeitteiseksi, jotta 17%
peitteisyys saavutettaisiin= Nollapaastotavoitteen saavuttaminen.
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Maan tutkiminen
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Agf'ometsﬁtaloue
Metsapuun juuret kasvanut puu




Forest plantation
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Arble crop zone

Arable crop root zone
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Monimuotoisuuden & Ekosysteemipalveluiden tutkimus

Speciesrichness - Agroforestry (AF) vs monoculture (Mono)

O Biodiversity B Pollinators
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Av no of species from
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LHF MC RR SD ‘ WHF*

Sites

Lajimaarien vertailu agrometsatalouden (AF) ja
monokulttuurin (mono) valilla kuudella tilalla Englannissa
2009'2011 Source : A Varah Reading University



No. of spiders

2000

Biodiversity Benefits
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Agrometsatalous on lisannyt biodiversiteettia

Eli esim. kirvojen luontainen biologinen torjunta vehnalla
vol vahentda kemiallisten torjunta-aineiden kaytt6a?
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Kilpailu resursseista?
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Maan ja veden laadun suojelu

*Tuulihaittojen vahentaminen

Halhdunnan vahentaminen

Mikrollmaston muokkaaminen




Typen huuhtoutumisen vaheneminen

Keskimaarainen niitraattien huuhtoutuminen

Jopa 50 % Kg / ha/vuosi
pienempi 40
typpihavikki 30
kuin tavallisella

20
peltomaalla.
Puut 10 o
hyodyntavat 0 -
typen, jota Agrometsdtalous Maatalous Metsatalous
peltokasvit eivat
kayta.

Lahde : Research by INRA Restinclieres, France
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Peltoekvivalenttisuhde (LER) kuvaa tehokkuutta

Kasvatettu yhdessa Kasvatettu erikseen

1 ha

0.8 ha

0.6 ha

LER=1.4

LER 1.4 tarkoittaa, ettd 100 ha agrometséataloutta tuottaa yhta
paljon maatalous- ja metsataloustuotteita, kuin 140 ha perinteista
maatalousmaata, jossa kasvit kasvavat erillaan.

Land Equivalent Ratio (LER) (Mead and Willey, 1980)



Tuottavuuden ja ymparistonhoidon tasapainottaminen

14 «
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Voiko agrometsataloutta harjoittaa normaalin
maatalouden mittakaavassa?




China
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UK — 4,7 miljoonaa ha viljelymaata, Henan Province 3.2 miljoonaa ha
agrometsataloutta.
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Chma Henan provm55|
3.2 miljoonaa ha Keisaripuu / vehna kasvustoa
Kiinassa on pulaa viljelymaasta!’



Kun puut vanhenevat, viljelymaan tuotto laskee

Viljelykasvin ja puun yhteenlaskettu tuotto taas kasvaa ajan kuluessa.

Agroforestry Yields on the North China Plain
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Metsalaitumet — Kasvava kiinnostus

Hivenravinteet

Proteiinipitoisia lehtia

Laakinnalliset hyodyt

Ruokavalion taydentaminen

Pajujen ja poppeleiden Iaiduntaminerl*_?‘&
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Viljantuotantoa
puukujissa
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lImaston saatelya — Globaali ilmasto

Tuulelta suojaaminen & eroosion ehkaiseminen

........
‘‘‘‘‘
~

C in Woody Products

" “._ (Biofuel / Long-lived Products)

-
-
............

Reduction in Emissions

- - C..in'Working . ' Crop C

C Deposition *  Biomass o A
DA ATLLL

Surface Runoff Pt
> SRS

Soil C-trees Soil C-crops

~

Schoeneberger, 2009



Varjostus

Vézénobres agrometsatalouden paikkatutkimus




*Puurivien suuntaaminen oikein vahentaa varjostusta

Puiden latvustojen hoito vahentaa varjostusta

«Jotkut viljelykasvit kestavat varjostusta paremmin.




KARSINTAKORKEUDEN VAIKUTUS
Karsintakorkeuden vaikutus valon maaraan viljelykasvin alueella Vézénobresin

koealueella, kahden puurivisuuntauksen vertailu, kesakuu 2004

60 7 Prunedupto10m
* Prunedupto7m

Light transmission(%)

East-West North-South
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LA LAY

Puut tuovat ravmtelta ylos syvalta
maasta e

Pudonnelsta Iehdlsta tulee ravmtelta Ja
orgaanlsta ainesta - |

-~ -~ .

Ravinteet ovat V|Ijelykasv1en
kaytettawssa
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Muutetaanko metsat metsalaitumiksi?

Mahdollisuuksia parempaan maan tuottavuuteen ja
taloudelliseen tuottoon?



Ylangot

Agrometsatalouslohkoja
Glensaughissa
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Hedelmat ja
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Puun valinta
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Puun valinta

Viljelysysteemi (viljat vs kotielaimet)
Maankayton suunnittelu

Maan hallintaoikeus

Sijainti

Aikaskaala

Puiden tuotteiden loppukaytto (puutavaraa, hedelmia,
biomassaa ym.)

talousnakokohdat & investointi
Puiden hoito.................



Puun valinta

* Tree management........

— Karsiminen, harventaminen

e Korjuumenetelmat
— Pudokkaat, harventaminen

e Lait, asetukset, CAP ym.



Puiden lajivaihtoehtoja

Pahkinat (saksanpahkina, hasselpahkina, kastanja
ym.)

Hedelmat (omena, paaryna, kirsikka, kvitteni etc)
Puutavaran tuotanto (saksanpahkina, tammiym.)

Puutavaran tuotanto (vaahterat, saarni, poppeli,
pajut, leppa, valkopyokki, kuusi, lehtikuusi, pihta ym)

Aidat ja pensaat






Kotieldimet




Nurmirehu
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Viljelykasvi



Istutus

*Maan valmistaminen

Kultivoi tal muokkaa muuten maa pehmedéksi ennen
Istutusta.

*Valmistele kylvopohja ja kylva mahdollinen katekasvi ennen
puiden istutusta.




Istuta huolellisesti valmisteltuihin istutuskuoppiin ja linjaa puurivit tarkkaan



Puiden suojaaminen



Suojaaminen

Karjasuojat
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Puukaista Luonnollinen Kylvetty
kasvusto

Puutteellisesta
Niittdminen + Herbisidit suojauksesta

30 min/ 100m johtuvia vahinkoja




Tuholaisvioitusta
suojaamattomassa Taimien Suojattu
puussa suojaus Kirsikkapuu

Suojattu taimi

=
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Olkikate Olkipuskureita hake "
puiden
ymparilla

Apilanurmi




Puiden alustan kattamien

*Tavoite: Luoda mahdollisimman hyvat kasvuolosuhteet nuorille puille. Suojata puut tuholaisilta.

«Kate tasoittaa koskeusolosuhteita ja lammittdd maata, se edesauttaa vakaata rakennetta ja véahentaa kilpailua
heinien kanssa.

«Jokaisella puulla voi olla katetta rungon ymparilld n. 1m2 alalla. Katteena voi kayttaa haketta, olkea tai
maatuvaa kelmua.
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emiallinen torjunta

Herbisidit ennen
Istutusta

Ruiskutukset tarkasti
suojaten.







Juurien karsinta




Tuholaiset & Taudit
Harkinta






Fqure 44: Carbon-storage potential of agroforestry

e,

co:
Respiration

Photosynthesis
-

Tree tation Tree densi Total storage
type [trEEsl.u"hﬂ.:a—'l]tlllr sl:r.naql?ée during | (tC/ha) =
the rotation
low-growing
low-growing | 50 100 3 75 150
Quick-growing | 15 50 2 15 30

Quick-growing

Agroforestry can contribute to climate change mitigation, with more potential than most
other options for carbon sequestration in European agriculture.

Copyright Dupraz, C. INRA/EURAF



Universi.ty of
% Reading

Potential carbon removal by croplands in Europe
(Peltomaan potentiaali hiilipadstdjen vahentamisessa Euroopassa. )
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Peltometsatalouden kayttoonotto — Iso-Britannia tapaustutkimus
Michelle Felton, Tristan Quaife, Joanna Clark, Martin Lukac
106

LIMITLESS POTENTIAL | LIMITLESS OPPORTUNITIES | LIMITLESS IMPACT

Copyright University of Reading



NERC GREENHOUSE . -
GAS REMOVAL

SCIENCE OF THE RESEARCH PROGRAMME
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Projektin tavoitteet

1. To determine the potential for GHG removal
by adopting agroforestry in the UK over 30-80
years, using biophysical model simulations.

Maarittaa agrometsatalouden potentiaali kasvihuonekaasujen
vahentamisessa Iso- Britanniassa 30-80 vuoden aikana kaytamalla
biofysikaalisia simulaatiomalleja.

2. To investigate the policy and socio-economic
systems that will enable adoption, using
surveys of farmer attitudes towards

agrofo restry. Tutkia viljelijoiden asenteita agrometsataloudesta
kyselyilla ja selvitetaan, millaisia poliittisia ja sosioekonomisia ratkaisuja
tarvittaisiin agrometsatalouden kayton laajenemiseksi.



EU ja UK maan kaytto ja peitteisyys

In 2015: EU (% land UK (% land
area) area)

Agricultural Use 41 70

Woodland 38 13

Arable land 22 23

Grassland 21 46

Source: Eurostat 2015 and Land Cover Map 2015 (CEH, Centre for Ecology and Hydrology)
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Alustavat tulokset

Agrometsataloudella saatiin merkittava lisays hiilen
varastoitumiseen.

Juurien biomassa kasvoi.
Tulokset samankaltaisia kaikilla koealueilla.

limastonmuutos ja lisaantynyt CO2 nakyivat
kolmannessa rotaatiossa biomassan lisayksena

Voidaan tutkia monia erilaisia muuttujia.

- Mitka hiilivarastot ovat merkityksellisempia?



Johtopaatokset

* Puiden lisaaminen viljelymaille lisaa seka hiilen irrottamista
etta sen varastoimista.

* Agrometsatalous osoittautui tehokkaaksi hiilen varastoimisen
keinoksi paikallisesti ja valtakunnallisesti.

Kaytannon merkitys:

— alueellinen, kansallinen CDR estimaatti (Carbon Dioxide Removal,
hiilidioksidin poistaminen ilmakehasta

— Nollapaastot 2050 skenaario

Michelle Felton
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Agrometsatalous & llmastonmuutos

Committee on Climate Change (CCC) suosittelee hallitusta sitoutumaan
metsanpeittoisen alan lisaamiseen 13% sta aina 17% iin. Tama on
tarkeaa, jotta Iso-Britannia paasisi tavoitteeseensa olla paastoton
vuoteen 2050 mennessa.

=30,000 ha uutta metsamaata/vuosi (=2 miljardia puuta @ 2,000 tainta
/ha)

FC stats raportoi 13,000 ha uutta metsamaata2018
— 85% Skotlannissa ja vain 1,400 ha Englannissa!!

72% lson-Britannian maa-alasta on peltoa >>>>>>>>> Agrometsatalous

Jopa 5.8% peltomaasta tulisi saada metsapeitteiseksi, jotta 17%
peitteisyys saavutettaisiin= Nollapaastotavoitteen saavuttaminen.



Telepho
eleonone Date Received
Sample Matrix - Agricultural Sail Date Reported
SOIL ANALYSIS REPORT
Field Details Index mg/ (Available}
Sample Name or O.5. Reference: Soil
Feferrce  |No. with Cropping Desails | Pk WPk W
1
1BATINZ | 1| 55 hectares 63 8 2 3 |264 155 106
Other Grop into Other Crop.
H
B2\ 2| 122 hetores 64| 8 20 3 |286 182 107
Other Grop into Other Crop.
3
1BATNZ |3 | 25 hectares 68 8 8 2|32 WM @
Winter Wheat into Spring Wheat
4
1288012\ 4| 60 hectares 65| 8 3 2 (200 : 08
Winter Wheat into Spring Wheat
H)
1BBINZ |3 | 20 hecees 7308 20 2 |M4 27 &
Winter Wheat into Spring Wheat
T
TBAENZ |6 | 84 hectares 59| 8 3 3 |268 2% 118
Other Grop into Other Grop.
EFRA Fertilger 4.
nels.m:uy.....K?".‘?.‘"’f.pl.’f.’.’!........ oncenafainamLe  owe  6/ILAT
Incpencenty Analysed by NRM Lidl Coopers Siige, Brazers Lane, Brakrel, Berichire AGL2 85
Tel +44 0) 1244896359 Faux +44(0) 1344 890972 Email: Enguiies v com www.nm ui.com
nrm

PAAGs
Frofesional

Tavallinen
analyysi

SOM/SOC mittaukset ?

Soil Organic Matter / Soil Organic Carbon
Maaperan orgaanien aines / Maaperan orgaaninen hiil

Dismtutor.  Ground Livel Mutrition

e—— Dismbusons Ret Abacus Orpanic 488,
: Al - Maan
]
Ground Level W i ram
Ik . .
Nutrition ‘ SeetCose PETIDR T 07855 34130%8) b
J ! Pl il 1256910121 Ioana nyI
e SO Da=  Wes12 Lab No: 3434
SOIL ANALYSIS RESULTS
Teuture: Sand 32%, Silt 44%, Clay 24% Colour:
T 0044 1256 719761
VERY HiGH Cq & info@sailbiolab o uk
w: winwsei biolah.co.uk
S l : & Suite 213, The Commercial Centre
ol Picket Piece, Andaver
Specialists in soil testing Hampshire, SP1L 6AU, England
Company Reg.No.: 9122781
VAT No. 194967247
Client: Soil Association
CTrial Date 19112014
Sample I0; 581086 - Whitehall Farm
Contact Siman Parfey Crop: Arable
Organism Bomass
Result  Guideline
Molsture cantent
Actve Badteria
Total Bacteria wgfe | 3620
Active Fungi wgfe | 537
Total Fungl wefe | 2030
Fyshal Diameter | um | 275
Fe Active/Total Bacteria
W =g [ActivefTotal Fung]
= [Actve Fungi/Actve Bactera
C Total FungifTotal Bacteria_| 056 | 10-20
F=3 i Bl
i Protozo
Cabait Ca mgl| o7 L8
Fagelltes
Besn A =N 1= Amoebae
Cracih E= i) @0 Gilistes Nofg | 132
At Complia with AAFN AL ref 427208
Nematodes
—— Analysis Units  Result Guideline Low

Tarkempi
analyysi,
Mukana
esim.
hivenaineet

[Ttaltematodes | Nofg | 10 [ 10-0 |

Mycorrhizal Colonisation

Units  Result  Guideline Low

of 3-6 months

*Please note that this value

2014 SoilBiolab Ltd

ated to the microbiological actvity and s not 2 chemical mezsure of ntrogen.



Seare Time

Maan DNA analyysi g

Relative distribution of sequences in the nematode

dataset within different nematode orders
1

Taxon

" Aaeolaimida
Ascaridida
Chromadorida
Diplogasterida
Rhabditida
Tylenchida L =
Dorfimia LAB CO2-BURST FIELD TEST
Enoplida
Mermithida

- — CO, mittaukset
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Triplonchida

Unclassified www.solvita.com
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Ft O F2 F) FC FS F6 FT FO P9 FI0 FYY F12 F1) PM FY6 FA6 FIT FI0 FY9 F20 P21 P22
Sol sample

https://bmcecol.biomedcentral.com/articles/10.1186/s12898-014-0034-4
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Miksi agrometsatalous on erilaista?

Vaikutus peltomaahan, resurssien kayttoon,

biodiversiteettiin ja tuottavuuteen?

Metsalaitumien & metsapeltojen mahdollisuudet

Bluebell Farms Itd — meidan kokemuksemir,
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