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MUOKKAUSJARJESTELMAN VALINTA: MIKSI JA
MITEN MAATA MUOKATAAN?

Miksi maata muokataan?

Maan muokkauksella pyritddan luomaan kasveille
sopiva kasvualusta ja saatelemaan maaperan toi-
mintaa. Vaikutusta voidaan ajatella neljan osa-
alueen kautta:

 Vesitalous: Muokkauksen avulla voidaan vai-

kuttaa maan kosteustilanteeseen: katkaisemalla
kapillaarinen vedennousu ja poistamalla kasvi-
peitettda maa kuivuu ja lampenee nopeasti
(esim. kevatkyntd). Toisaalta muokkaamalla voi-
daan sadstaa kosteutta muodostamalla haihtu-
missuojakerros kuivumista vastaan (esim. nur-
men lopetuksessa ennen syysviljojen kylvoa en-
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simmainen matala muokkaus estda pellon liialli-
sen kuivumisen ja kovettumisen). Muokkauksen
tavoitteena on saadelld maan kosteustilannetta
ja kasvien mahdollisuuksia hyodyntaa vetta.

o lImatila: Jos maa on tiivistynyt, muokkauksella
saadaan lisattya sen huokostilavuutta ja paran-
nettua vedenlapaisykykya seka juuriston kas-
vuedellytyksid. Samalla maahan saadaan enem-
man ilmaa, mika edistaa juuriston kasvua ja li-
saa mikrobiaktiivisuutta seka hajotustoimintaa.
Liiallinen huokoisuus kuitenkin kiihdyttaa hajo-
tusta ja nopeuttaa kuivumista, joten tavoitteena
on oltava sopiva huokoisuus.
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e Hajotus: Muokkauksella voidaan
"kompostoida” kasvintdhteita sekoittamalla ne
maahan sopivan kosteisiin ja ilmaviin oloihin,
jolloin ne hajoavat nopeasti (esim. lannan ja vi-
herlannoituksen matala multaus). Samalla voi-
daan vaikuttaa ravinteiden sijaintiin maassa
(kerrostuvatko ravinteet pintaan, sekoittuvatko
ne juuristokerrokseen vai haudataanko ne). Ha-
jotustoimintaa tehostamalla saadaan my6s mu-
rustettua maata tehokkaasti. Tavoitteena on
saada ravinteet vapautumaan sopivassa rytmis-
sa kasvien ravinteiden oton kannalta.
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Kuva 1. Muokkausten avulla pyritdan luomaan kasveille
sopiva kasvualusta, jossa on riittdvasti jatkuvia ilma- ja vesi-
huokosia seka juurten helppo kasvaa ja pienelioston toi-
mia.
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o Lajisto: muokkauksen avulla tuhotaan ei-
toivottuja kasveja ja vaikutetaan niiden siemen-
ten leviamiseen ja sijoittumiseen maaperassa.
Maan pintaan jaaneena rikkakasvien siemenet
menettavat itdvyytensa nopeasti, mutta toisaal-
ta niitd itda enemman kuin syvaan haudattuna.
Tavoitteena on estda haitallisten kasvilajien run-
sastuminen tai siemenpankin kasvu.

Naiden lisdksi muokkauksin vaikutetaan pellon
tasaisuuteen ja seuraavien toimenpiteiden toteu-
tusedellytyksiin (kylvo, niitto, sadonkorjuu). Esi-
merkiksi laahavannaskylvokone on herkka pellon
pinnan epatasaisuuksille tai kasvintahteille, joten
sita kylvotekniikkaa kaytettdessd maata joudu-
taan muokkaamaan enemman kuin muissa ta-
pauksissa. Samoin monivuotista nurmikasvustoa
perustettaessa pellon tasaisuus ja sopiva tiiveys
on eduksi seuraavien vuosien hoitotoimien kan-
nalta.

Muokkauksessa on monia vaihtoehtoja: Kdantava
vai ei kaantava, matala vai syva muokkaus. On
otettava myds huomioon pellon senhetkinen tila:
Onko rakenne kunnossa vai ei? Onko ongelmia
pinnassa? Vai syvemmalla? Onko kaytossa laaha-
vannaskylvokone vai joku muu? Onko kdytossa
monipuolinen viljelykierto vai monokulttuuri?

Kun muokkausjarjestelmaa tilalla Iahdetaan
muuttamaan, on syyta arvioida ensin nykyinen
muokkausjarjestelma seka sen vahvuudet ja heik-
koudet. Taman lisdksi on syyta arvioida tilanne-
kohtaisesti, miten muokkausjarjestelmaan valittu-
ja tyovalineita kaytetaan muokkausmenetelmien
toteuttamiseen. Esimerkiksi onko tarvetta tehda
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matala sankimuokkaus ennen syvempaa kuoh- Minimoi muokkauksen haitat
keutusta. Muokkaus tarvitsee energiaa ja tuottaa kustan-
Muokkaus on suositeltavaa suunnitella viljelykier- nuksia tyon, koneiden kulumisen ja polttoaineen
roittain. Erilaisia muokkauksia voidaan kayttaa myo6td. Mutta miksi koneet kuluvat ja mihin
kierron eri vaiheissa tarpeen ja olosuhteiden mu- polttoaineen energia menee? Osa energiasta ku-
kaan. luu maan siirtoon, jokainen senttimetrin kerros

muokattua maata hehtaarilla painaa noin 150
tonnia. Loput energiasta kuluu teknisesti ilmais-
tuna maan murskaukseen, silla siina rikotaan
maaperan rakennetta pienempiin osiin. Mita
enemman energiaa kaytetaan maakuutiota koh-
den, sitd enemman maaperan rakenne hajoaa.
Hajonnut rakenne nakyy eroosiona, liettymis-
herkkyytena ja joissain tapauksessa irronneen
maa-aineksen uudelleentiivistymisend syvemmal-
le maakerroksiin.

Mita vahemman energiaa kaytetdan kasiteltya
maakuutiota kohden, sitd pienempia ovat myos
muokkauksen haitat. Virtaviivaisesti muotoillut

hanhenjalat kuluttavat hyvin vahan energiaa
Kuva 2. Kasvijatteet pellon pinnalla ovat haaste kylvolle

maan siirtoon ja muruja jaa paljon ehjiksi, kun
ja muokkaukselle. Mutta riittdva maara kariketta maan pin-

maapera murtuu luontaisia halkeamalinjoja pit-
nalla suojaa maata liettymiseltd, varmistaa veden nopean

) o o ) o kin. Sen sijaan esimerkiksi kelajyrsin, tasojyrsin tai
imeytymisen ja tarjoaa suojaa ja ravintoa pieneliostolle.
lautasmuokkain rikkoo maamuruja ja tuottaa hie-
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nojakoista, polymaista maata. Matalamuok-

kaimilla muokataan vain pieni osa koko maatila-
vuudesta, mutta muokkaus on intensiivista.

Kyntdaura on muotoiltu virtaviivaiseksi kaanta-
maan maata pienella energiankulutuksella, mutta
se ei ole haitaton. Tavanomainen aura kasittelee
suuren maatilavuuden ja kadantaa kasvintdhteet
maan pinnalta. Taman johdosta se hairitsee mm.
kastelieroja ja vaikuttaa maan rakenteeseen voi-
makkaasti. Kyntosyvyytta vahentamalla ja kynto-
ajankohtaa muuttamalla haittoja voidaan vdhen-
taa. Auralla voidaan maa kuohkeuttaa kaanta-

Kuva 3. Eri muokkausmenetelmien energiankulutus
maatilavuutta kohti vaihtelee suuresti.
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mattd maata, kun siita irrotetaan siivet. Esimer-
kiksi kynto kuivaan aikaan kesilla ja valiton kylvo
on vahemman haitallista kuin maran maan kynto
myohaan syksylla. Kynnon haittoja ja niiden va-
hentdamista on kasitelty erikseen tietokortissa
”Kynnén haittojen minimointi”.

Eri muokkausjarjestelmat eri maala-
jeille ja tilanteisiin

Eri maalajit kestavat muokkauksen haittoja eri
tavoin. Hiesu- ja hietamaiden rakenne on herkka
hajoamaan. Sopivan kosteana maa muokkautuu
pienemmalla energiantarpeella kuin kuivana,
mutta toisaalta myo6s ylimuokkautumisen riski on
suurempi. Eri maalajeilla on erilaisia taipumuksia
korjata rakennetta itsestdan. Etenkin savimaihin
voi muodostua kuivumisen ja kastumisen vuo-
rottelun tai roudan vaikutusten kautta huokostoa
itsestaan. Taman johdosta muokkauskoneet tuli-
si sovittaa maalajiin ja tilanteeseen. Koska tilalla
maalajit ja tilanteet vaihtelevat, hyva muokkaus-
ketju sopii hyvin yleensa noin 80-90% pinta-
alasta.

Maalajista riippumatta maan muokkauksen ta-
voitteena on saada maahan hyva rakenne, jossa
ei ole kasvua haittaavia tiivistymia ja joka koos-
tuu sopivan kokoisista maamuruista. Rakenteen
aikaansaaminen riippuu maalajista. Savimailla
maan murustumista voi edistdad antamalla maan
"kypsya” muokkauksen jalkeen. Hiesu- ja hieta-
mailla on varottava murujen rikkoutumista.

Maan uudelleentiivistaminen muokkauksen jal-
keen tarkoittaa ylimaardisen ilmatilan poistamis-
ta. Talla estetdan liiallista kuivumista ja toisaalta
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nopeutetaan maan murustumista. Tiivistaminen
voidaan tehda jyraamalla, haralla tai traktorin
renkailla, mutta tydssa on varottava liiallista
maan hienontamista tai tiivistamista, eli tyévaline
pitda sovittaa maalajiin ja tilanteeseen. Kuivilla
savimailla tarvitaan raskaita Cambridge
("kamriikki”) tai kiekkojyria, mutta hieta- ja
hiesumailla kevyt peltoa tasaava varpa- tai lehti-
jousijyra on riittava. Markina kausina (useimpina
syksyina) erillista tiivistamista ei tarvita, vaan sa-
de hoitaa tiivistamisen.

Monissa tilanteissa riittda, kun maata muokataan
vain aivan pinnasta. Talld saadaan saadeltya kos-
teutta, hajotusta, ilmatilaa ja lajistoa. Syvemmas-
ta muokkauksesta voi olla hyotya, etenkin jos
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Kuva 4. Yleisia maan rakenne- ja muokkaussuosituksia savi-

ja ei-savimaille. ("Target on establishment”)
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maa on tiivistynyt, hiesuinen tai hietainen, vetty-
nyt, vdhamultainen tai eroosioriski on korkea
(Vosshenrich, 2003).

Syvasta kuohkeutuksesta on hyotya, kun maassa
on juurten kasvua rajoittavia tiivistymia. Tiiviin
kerroksen rikkominen voi my6s parantaa maan
vedenlapaisykykya. Kasvit voivat kestdaa myos kui-
vuutta paremmin, kun juuristolla on hyvat kas-
vuedellytykset syvalle maahan. Syva muokkaus on
yleensa haitallinen herkasti lasehtivilla hiesumail-
la, etenkin jos maata ei vakauteta valittomasti
juuristolla.

Muokkaa tarpeeseen

Mekaanista muokkausta on syyta taydentaa ja
korvata myos biologisella muokkauksella: keraaja-
kasvit ja jatkuva kasvipeite suosivat lieroja ja juu-
ria, jotka parantavat maan rakennetta ja muodos-
tavat ilmakanavia. Toisaalta jos maaperaa ei tiivis-
teta koneilla tai markyys ei sita tiivista, sita ei tar-
vitse myoskaan kuohkeuttaa. Syvemman muok-
kauksen tarve kannattaa maarittaa lohkokohtai-
sesti lapiodiagnoosin perusteella.

Kylvokoneen kyky kylvaa kasvintahteiden lapi on
usein rajoittava tekija muokkausjarjestelmassa.
Jos kylvékone mahdollistaa kylvon runsaan kasvi-
peitteen lapi (kiekko-, vetovannas- tai destyyppi-
set kylvokoneet), muokkauksen voi suunnitella
maaperadn tarpeen mukaan. Lapiodiagnoosin
avulla on syyta tarkastella, tarvitseeko pelto vesi-
tilaa, tiivistymien poistoa, kasvintahteiden hajo-
tusta tai oheiskasvien saatelya.
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Taulukko 1. Eri muokkausmenetelmien soveltuvuus eri maalajeille englantilaissuosituksen mukaan. Huom: Multavuuden

nousu ja rakenteen paraneminen muuttavat maiden ominaisuuksia huomattavasti. (Defra)

Kevyt Kevyt Seos/kevyt Seos/raskas Raskas
Hieta Hiesu HeS, HsS HeS, HsS Savi
Kyn to * kK * kK *kk F*rkk *
Kultivaattori FEH bl FEH bl *
Jou StOpiikki * kK * kK *kk F*rkk *
Raskas * F*rkk ok
lautasmuokkain
Kevyt * *kk
lautasmuokkain
Kjekko_piikki_ * *kHk *kH& *kdk *kk
yhdistelmé
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