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SAATESANAT

Liilkenne- ja viestintavirasto Traficom tilasi Baltic Sea Action Groupilta (BSAG) selvityksen lastialusten
jatevesista ja ruokajatteista, keskittyen erityisesti alusten kdymalajateveden kasittelylaitteistojen
toimintaan. Tama selvitys on jatkoa BSAG:n aiemmalle Vastuullinen harmaan veden ja ruokajatteen
kasittely Itamerelld -projektille, joka valmistui vuonna 2022. Néaiden selvitysten tarkoituksena on
tuottaa lisatietoa Itdmeren toimenpideohjelman (HELCOM Baltic Sea Action Plan) Suomen
vetovastuulla olevien toimenpiteiden (S14, S15 ja S18) ja Suomen merenhoitosuunnitelman
toimenpideohjelman (2022-2027) edistamiseksi.

Merenkulun aiheuttama ravinnekuormitus Itdmerelle on tunnistettu Kansainvalisessa
merenkulkujarjestdssa (International Maritime Organization, IMQ). Itameri on nimetty MARPOL-
yleissopimuksen |V liitteessa erityisalueeksi, jossa on tiukemmat kdymaldjateveden paastorajat
matkustaja-aluksille. Erityisalueen sdannokset eivat kuitenkaan talld hetkelld koske lastialuksia.
Suomen tavoitteena on valmistella yhteistydssd HELCOM:in sopimusosapuolten kanssa yhteinen
esitys IMO:lle IV liitteen erityisalueen sadntelyn laajentamiseksi koskemaan myos lastialuksia.

Taman raportin havainnot osoittavat, etta olemassa olevien lastialusten tyyppihyvaksytyt jateveden
kasittelylaitteet (STP) toimivat heikosti. Samansuuntaisia tuloksia on saatu myds muissa selvityksissa,
muun muassa Alankomaissa, Norjassa ja Yhdysvalloissa.

MARPOL-yleissopimuksen liitteen IV kokonaistarkastelu kdynnistettiin IMO:ssa vuonna 2023, ja yksi
neuvoteltavista asioista on kdymalajateveden kasittelylaitteiden suorituskyky ja valvonta.

HELCOMin ja IMO:n puitteissa tehtdvan tyon lisdksi tdman raportin tulokset tukevat vuoden
vaihteessa hyvaksyttyd maaraysta, joka kieltda alusten kasiteltyjen kdymaéldjatevesien padstot
mereen Suomen aluevesilld (12 merimailia) 1.7.2025 alkaen. Harmaiden vesien p&dastdét mereen
kielletdan Suomen aluevesilla 1.1.2030 alkaen.

Traficom kiittda BSAG:ta ja meriliikenteen asiantuntija Laura Rantasta, joka toteutti selvityksen
yhteistydssa Traficomin kanssa. Selvityksen ohjausryhmaan kuuluivat Traficomista Suomen pysyvan
IMO-edustajan sijainen, johtava asiantuntija Anita Makinen; yksikon paallikké Ville-Veikko Intovuori;
johtava asiantuntija Mirja Ikonen; erityisasiantuntija Milla Harju ja asiantuntija Sami Vesterinen.
Lisaksi ohjausryhman jasenina toimivat BSAG:sta Pieta Jarva ja Laura Rantanen.

Helsingissa 3. kesdkuuta 2025
Mirja lkonen
Johtava asiantuntija
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1. JOHDANTO

Baltic Sea Action Group (BSAG) on voittoa tavoittelematon jarjestd, ja tdma toimeksianto tehtiin
sdation varsinaiseen toimintaan liittyvand projektina yhteistydssa Liikenne- ja viestintavirasto
Traficomin kanssa. Ty6 on jatkoa aikaisemmalle BSAG:n vuosina 2020-2021 toteuttamalle projektille
"Harmaiden vesien ja ruokajatteen vastuullinen kasittely Itdmerelld”.

Selvitystydn ensimmaisessd vaiheessa kartoitettiin eri tutkijoiden sekd Euroopan ymparistokeskuksen
ja HELCOMIin julkaisemia tutkimuksia ja raportteja Itdmeren ekologisesta tilasta ja siihen vaikuttavista
tekijoista, alusliikenteesta Itdmeren alueella seka alusjatevesien ja ruokajatteen ravinteista ja niiden
alkuperasta. Lisaksi kartoitettiin alusten mustien ja harmaiden jatevesien seka ruokajatteen
kasittelyyn aluksilla ja satamissa vaikuttavat sopimukset ja sdadokset.

Tyon toisessa vaiheessa haastateltiin suomalaisia satamia sekd varustamoja tarkan tiedon
kerdamiseksi. Haastatteluihin osallistuminen oli toimijoille vapaaehtoista. Satamahaastatteluissa
kerattiin tietoja selvitystydohon liittyvien jatejakeiden vastaanottoprosesseista ja niihin liittyvista
kaytannoistd, mustien jatevesien, biojatteen ja kansainvalisen ruokajatteen vastaanottomaarista seka
vastaanottolaitteiden kapasiteeteista. Varustamoille ja alusten henkilokunnalle suoritettiin kysely,
jonka avulla selvitettiin mustien ja harmaiden vesien sekd ruokajatteen Kkasittelyyn liittyvia
toimintaprosesseja ja kdytantoja. Olemme kiitollisia mukana olleille satamille ja varustamoille hyvasta
yhteistyosta.

Jateveden  kasittelylaitteistojen  toimivuuden ja niistd mereen purettujen jatevesien
ympdristovaikutusten selvittamiseksi otettiin viideltd alukselta yhteensd 10 naytettd, joista
analysoitiin ravinteiden ja kiintoaineen maara seka biologinen ja kemiallinen hapenkulutus. Neljasta
otetusta jatevesindytteestd suoritettiin myds mikromuovianalyysi.

Tyon viimeisessa vaiheessa keratyistd tiedoista koostettiin tdma raportti, jossa tuodaan esille
rahtialusten kaymalajatevesiin seka kaikkien alusten harmaavesipaastoihin ja ruokajatteeseen
liittyvid ongelmakohtia, purkuméaarat selvitystyossa mukana olleiden satamien vastaanottolaitteisiin
seka kdymaldjatevesinadytteiden analyysitulosten ja alusten ilmoittamien jatevesien purkumaéaarien
perusteella lasketut aluskohtaiset kuormitusarvot.

Selvityksessa ilmeni, ettd satamien liikennemaariin verrattuna lastialukset jattavat satamien
vastaanottolaitteisiin varsin vahan kdymalajatevetta seka kasiteltya etta kasittelematonta ja
erillisena kerattya ruokajatetta. Haastatteluiden perusteella selvisi, ettd selvityksessa mukana olleet
viisi alusta kasittelivat kaymalajateveden laivan kasittelylaitteistolla ennen sen purkamista mereen.
Osa myds toimitti kdsitellyn jateveden sataman vastaanottolaitteisiin. Laivoilta suoritetun



naytteenoton perusteella kdytossa olleet kasittelylaitteistot eivat kuitenkaan saavuttaneet
tyyppihyvaksynnan mukaisia raja-arvoja, vaan kasitellyt kdymaldjatevedet sisalsivat suuria maaria
suolistoperaisid bakteereita, runsaasti kiintoaineita ja korkeita ravinnepitoisuuksia. Aluksilta puretut
kasitellyt jatevedet vastasivat pitoisuuksiltaan kaytanndssa kasittelemattomia jatevesia.

2. TAUSTATIEDOT

Euroopan ymparistokeskuksen (EEA) vuonna 2019 julkaiseman Marine messages Il -raportin mukaan
[tdmeren ekologinen tila on erittdin heikko. Vain noin 1 % arvioidusta pinta-alasta todettiin olevan
hyvdssa kunnossa, kun taas 54 % alueesta oli pahasti saastunut ja 15 % pahasti rehevoitynyt (EEA
2019).

Kansainvdlisen yhteistyon tuloksena laadittu Baltic Sea Health Index (BHI) tarjoaa hieman
toiveikkaamman kuvan Itdmeren tilasta. BHI perustuu testattuun ja laajasti kaytettyyn Ocean Health
Indexiin (OHI). Se arvioi Itdmeren tilaa sekd ekologisesti ettd meresta saatavien hyotyjen, kuten
virkistyskayton ja ruoantuotannon, osalta (Blenckner ym. 2020).

Molemmat arvioinnit korostavat Itdmeren suurimpina ongelmina voimakasta rehevoitymista,
biodiversiteetin heikkoa tilaa ja haitallisten aineiden korkeaa maaraa. Merivesien rehevoityminen
johtuu paaasiassa ravinteiden, kuten fosforin ja typen runsaista maarista, veden kerrostumisesta ja
hitaasta veden vaihtuvuudesta. Rehevoityneelle meren ekosysteemille on ominaista voimakas levien
kasvu, lisdantynyt hapenkulutus, toistuva sisdinen ravinnekuormitus ja pohjaelididen kuolema.
(Wilewska-Bien, 2016)

Useissa tutkimuksissa on todettu, ettd runsaista ravinnemaaristd johtuva orgaanisen aineen kasvava
tuotanto lisad hapenkulutusta ja aiheuttaa hapettomien alueiden laajentumista. Typpi ja fosfori ovat
vesikasvien ja levien kasvua sdatelevid ja rajoittavia ravinteita, eli minimiravinteita. Mikali toisesta
niista on puutetta, vesikasvien kasvu hidastuu tai estyy. Niiden liuenneet epdorgaaniset yhdisteet
ovat suoraan levien kaytettavissa. (Jalkanen ym. 2019)

Euroopan Ymparistokeskuksen (EEA) mukaan ekologisten palveluiden kayttd, kuten merenkulku,
virkistyskayttd ja ruoantuotanto, luovat erilaisia paineita, jotka yhdessa heikentavat meriympariston
tilaa. Rehevditymisen ja haitallisten aineiden lisdantymisen ohella Itamereen kohdistuvia paineita
ovat vieraslajit, elinymparistdjen heikkeneminen seka liikakalastus. Ilmastonmuutos vaikuttaa
meriveden l[dmpenemiseen, vedenpinnan nousuun, jaddolosuhteisiin ja sdan aari-ilmidihin. (EEA 2021)



Mereen tuleva kuormitus on suurimmalta osin peréisin Itameren laajalta ja asukasluvultaan melko
runsaalta (noin 85 milj. asukasta) ja pitkdlle teollistuneelta valuma-alueelta, mutta sitd kuormittaa
my6s merialueen vilkas alusliikenne. (EEA 2019) Itdmeri on yksi maailman vilkkaimmin liikennoidyista
merialueista, jossa kulkee 15 % maailman rahtiliikenteesta ja talla hetkelld yli 95 % Suomen viennista
ja tuonnista tapahtuu meriteitse. (Baltic lines 2016, Suomen varustamot 2021).

ltdmerelld purjehtivien rahtialusten mereen purkamien jatevesien ja ruokajatteiden maaristd ja
ominaisuuksista on olemassa melko vahan tutkittua tietoa. Merililkenteen jatevesien vaikutuksia
ltdmeren ekologiseen tilaan on tutkittu jonkin verran. Nama tutkimukset ovat kuitenkin perustuneet
arvioihin ja mallinnukseen, koska riittdavan tarkkaa tutkimustietoa ei ole ollut saatavilla. Taman vuoksi
on ollut vaikea arvioida kyseisten paastdjen haitallisuutta ja mahdollisia ymparistovaikutuksia
ltdmeren alueella.

Tutkimuksessa, jossa kadsitelladn alusperadisten ravinnepadstdjen vaikutuksia Itdmereen ja sen
rehevoitymiseen todetaan, ettd alueelliset sdaolosuhteet, veden kerrostuminen, jddolosuhteet seka
veden vaihtuvuus ja virtaukset vaikuttavat vuosittain vaihtelevaan levatilanteeseen. Tutkimuksessa
todetaan myds, ettd merenkulun ravinnepdastoilla ei ole merkittdvad vaikutusta Itdmeren
ekosysteemiin. Silti merenkulun ravinnepadstot ovat merkittdvia ja volyymiltadn verrattavissa
suureen jokeen. (Jalkanen J-P ym. 2019)

[tdmeri on matala murtovesiallas, jonka veden vaihtuvuus on hidasta ja suolapitoisuus alhainen.
[tdmeri on sen erityispiirteiden ja kansainvéalisesta meriliikenteestd aiheutuvien uhkien vuoksi nimetty
kansainvalisessa merenkulkujarjestdssa (International Maritime Organization, IMO) erityisen herkaksi
merialueeksi (Particularly Sensitive Sea Area, PSSA). Itdmeri on nimetty my6s MARPOL-
yleissopimuksen liitteissa I, 1V, V ja VI (SECA, NECA) erityisalueeksi, missa meriliikenteen paastoja
mereen ja ilmaan sadnnelldadn erityisalueiden ulkopuolisiin alueisiin verrattuna tiukemmin. Erityisen
herkdn merialueen luokitus voidaan antaa merialueille, jotka tarvitsevat erityissuojelua, koska ne ovat
ekologisesti, sosioekonomisesti, kulttuurisesti tai tieteellisesti merkittdvia, ja koska ne ovat
haavoittuvia meriliikenteen vaikutuksille.

Merenkulun osuus Itameren vuosittaisesta typpikuormituksesta on noin 1,25-3,3 %. Tama luku
sisaltaa jatevesi- ja polttoaineperaiset padstot. Meriliikenteen osuus ltdmeren fosforikuormituksesta
arvioidaan olevan vuositasolla noin 0,3 %. (Jalkanen J-P ym. 2019) Itdmereen tulee typped seka ilma-
ettd vesiperaisista lahteistd, kun taas fosforia vain vedestd. Suolaisessa, eli merivedessa typpi on
yleensad levakasvua rajoittava ravinne. Murtovesissd, kuten Itdmeri, primaarituotantoa rajoittava
ravinne voi kuitenkin vaihdella ekosysteemin tilan mukaan. Jatevedet ja ruokajatteet sisaltavat typpea
ja fosforia, mutta niiden maarat ja kemialliset muodot vaihtelevat. (Wilewska-Bien, 2016)



Meriliikenteen ymparistdvaikutuksien arvioimiseksi on kehitetty myos niin sanottu STEAM-malli,
jonka avulla on mallinnettu eri alustyyppien paastdja Itdmeren alueella. Mallinnus perustuu
olettamukseen, etta alukset ja alusten laitteistot toimivat niille asetettujen sdadosten mukaisesti.
Tutkijat kuitenkin toteavat ja jatevesien kasittelylaitteistojen purkuvesistd suoritetut analyysit
osoittavat, ettei tama pida paikkaansa.

Alusjatevesilla tarkoitetaan tdssa selvitysraportissa mustia ja harmaita jatevesia. Mustat ja harmaat
jatevedet sisaltdvat runsaasti ulosteperdistd typped, pesuaineita, ruokajateperdista fosforia,
mikromuovia, erilaisia haitta-aineita ja ladkejaamia. (Jalkanen ym. 2019.)

Mustiksi jatevesiksi katsotaan MARPOL IV liitteen maaritelman mukaisesti jatevedet, jotka ovat
syntyneet aluksen wec-tiloissa, ldaketieteellisissa tiloissa ja laitteissa seka tiloissa, joissa kuljetetaan
elavia elaimia. Kaikki vedet, joihin on sekoittunut véhainenkin maara mustaksi luokiteltua jatevetts,
katsotaan mustiksi jatevesiksi.

Keskivertoihminen erittda vuorokaudessa arviolta 12—15 g typpea (N) ja 3-5 g fosforia (P) (Hanninen
ja Sassi, 2009). Mustan jateveden sisaltdmasta typesta noin 80 % on perdisin virtsasta (Kuntke et al.,
2014). Suurin osa virtsan typesta on urean, ammoniumin ja kreatiniinin muodossa. Jatevesien
fosfaatti on paaasiassa fosfaatti-ioneina. Nama typen ja fosforin muodot ovat suoraan ja helpommin
kasvien hyddynnettdvissa ja kiihdyttavat levdakasvua nopeammin kuin ruokajatteen sisdltamat
ravinteet. (Wilewska-Bien, 2016)

Harmaan veden maaritelmas ei ole kdymaldjatevetta koskevassa IV liitteessd, vaan se on lisatty V
litteen ohjesdantoon. Harmaiksi vesiksi katsotaan aluksen siséatiloissa syntyneet, ei-6ljyisiksi jatteiksi
luokitellut vedet, keittio- ja suihkutiloissa syntyneet jatevedet sekd astian- ja pyykinpesukoneiden
huuhteluvedet. Harmaat jatevedet sisaltavat ulosteperdisid bakteereja, ravinteita, ruokajatetts,
puhdistusaineita, pesuaineita, rasvaa, raskasmetalleja, torjunta-aineita ja vahaisia madaria oljya.
Harmaiden jatevesien merkittavimmat ymparistovaikutukset syntyvat niiden sisaltamasta fosforista,
haitta-aineista ja mikromuovista. Harmaiden vesien purkua mereen ei sdddellda kansainvalisesti.
(Huhta, Rytkonen & Sassi 2007.)

Harmaiden vesien sisdltama fosfori on pddasiassa peraisin kolmesta lahteesta: aluksen keittiosta seka
pesu- ja hyttitiloista. Naistd merkittdvin fosforin lahde ovat keittidtilojen ruokaperdiset jatteet ja
pesuaineet. Pesu- ja puhdistusaineet, joita ei sdadelld meriliikenteessa lainkaan, sisaltdvat runsaasti
fosfaatteja. Seuraavaksi merkittavin fosforipaastoldhde ovat matkustajien ja henkilokunnan tiloissa
syntyneet henkilékohtaisen hygienian hoitoon kadytetyt kemikaalit ja kolmanneksi merkittdvin
paastolahde on aluksella tapahtuvassa pyykinpesussa kadytettavat pesuaineet. (Jalkanen ym. 2018.)



Erityisen ongelmallista jatevesi on silloin, kun se on ldmmintd ja suolapitoisuus jatevedessd on
purkuvesistda alhaisempi. Talloin jatevesi sekoittuu veteen huonosti ja muodostaa helposti kelluvan
lautan veden pintaan. Tuulet voivat kuljettaa lauttaa pitkiakin matkoja aiheuttaen veden ja
rannikkoalueiden merkittavas saastumista (Hokajarvi ym. 2008).

Aluksen purjehdusajasta sekd miehiston ja matkustajien maarasta voidaan arvioida aluksen tuottama
jatevesimaara. Yhden henkildon vuorokaudessa tuottaman mustien ja harmaiden vesien maaréan on
alusjatedirektiivin (EU) 2019/883 taytantdonpanoasetuksen (EU) 2022/89 mukaan arvioitu olevan
enimmillaan noin 0,43 m3. Rahtialukset, joiden alusmaarat ja purjehdusajat Itdmerelld ovat
huomattavasti suurempia kuin muiden alustyyppien, voivat edelleen purkaa kaikki jatevedet
kasittelemattomana Iltdmereen.

Mustien ja harmaiden vesien maaraan vaikuttavia tekijoita

e  Miehiston ja matkustajien maara

e  Kaymaloiden tyyppi: vesikdymalat tuottavat suurempia maaria jatevetta kuin
alipaine-wc

e  Matkan ajallinen pituus

e Jdteveden kdsittelyjarjestelman tyyppi

IMO:n vuonna 2017 julkaisemassa ja Alankomaiden kirjoittamassa asiakirjassa “Updated information
and analysis based on tests on the effluent of sewage treatment plants” MEPC 71/INF.22 esitellaan
tuloksia, jotka on saatu rahtialuksissa kaytdssa olevien jateveden kasittelylaitteistojen purkuvesista
otetuista naytteistd. Naytteitda on otettu yhteensa 127 kpl vuosina 2012-2016. Naista naytteistd 97
% ei tayttanyt kasittelylaitteistoille asetettuja tyyppihyvaksynnan mukaisia raja-arvoja. Asiakirjassa
todetaan, ettd kdytannossa alusten tyyppihyvaksytyt jateveden kasittelylaitteistot purkavat mereen
kasittelematonta kaymalajatetta. Suolistoperadisten bakteerien osalta vain 13 % otetuista naytteista
saavutti tyyppihyvaksynnan mukaiset raja-arvot. Kiintoaineiden osalta luku oli vain 16 %. Biologisen
ja kemiallisen hapenkulutuksen osalta luvut olivat 27 % ja 10 % ja pH-arvon osalta 84 %. Rahtialuksia
eivat koske saadosasiakirjan MEPC.227(64) + 4.2 maarittamat ravinnepaastodjen raja-arvot, joten
niiden maaria ei ole mainituista naytteista tutkittu.



Kasittelylaitteistojen toimimattomuuden tarkeimmiksi syiksi arvioidaan laitteistojen operoinnin
aikaisten testausten ja naytteenottojen ja niitd koskevien sdaddsten puute. Purkuveden laatua ei
tunneta, joten alusten miehist6illa ei ole tietoa kasittelylaitteistojen toimivuudesta. Laitteistoille ei
talld hetkelld ole asetettu kdyton aikaisia kasittelytehovaatimuksia.

Ruokajatettd syntyy alusten keittidissa ja ravintoloissa. Ruokajate sisaltdaa vihanneksia ja hedelmia,
liha- ja maitotuotteita seka ruoantdhteita. Joillakin aluksilla on kdytantona kasitella erikseen pehmeét
ja kovat, esimerkiksi luita sisaltavat ruokajatteet.

Vuodelta 2016 perdisin olevassa tutkimuksessa (Wilenska-Bien, 2016) “The nutrient load from food
waste generated onboard ships in the Baltic Sea” laskettiin teoreettisen skenaarion avulla laivoilla
vuosittain syntyvan ruokajatteen typpi- ja fosforimaard. Teoreettinen skenaario perustuu
kirjallisuusperaisiin oletuksiin ruokajatteen maarista, koostumuksesta ja alusten matkustajamaarista.
Naita tietoja yhdistamalla saatiin vuosittaiset ravinnekuormitusarviot.

Tutkimuksen mukaan Itdmeren liikenteessa laivoilla vuosittain syntyva ruokajate sisaltdd noin 182
tonnia typpea ja 34 tonnia fosforia. Jauhettu ruokajate muodostaa tahmean lietteen, joka sisiltda
erikokoisia partikkeleita. Tutkimuksessa myos todetaan, ettd ruokajatteen vaikutuksia Itdmeren
ekosysteemiin ei ole analysoitu, eika mydskaan sitd, kuinka ravinteet konkreettisesti vapautuvat tai
hajoavat meressa.

Aluksen miehistdn ja matkustajien maaran on todettu vaikuttavan syntyvan ruokajatteen maaraan.
Risteilyaluksilla, joilla tarjoiltavien ruokalajien maara on runsas, syntyy vuorokaudessa yhta henkiloa
kohti keskimaarin nelja kertaa enemman, noin 2-3 kg ruokajatettd verrattuna rahti- tai
puolustusvoimien aluksiin, joilla ruokajatettd syntyy noin 0,6 kg vuorokaudessa henked kohti.
(Wilewska-Bien, 2016)

Rahtialuksilla tehty ruokajatetutkimus osoitti, ettd ruokajatettad syntyy noin 0,18-0,52 kg henkiloa
kohti vuorokaudessa, mikd on verrattavissa aikaisempiin havaintoihin, joissa ruokajatetta arvioitiin
syntyvan vuorokaudessa noin 0,21 ja 0,63 kg henked kohti muilla kuin matkustaja-aluksilla. (Det
Norske Veritas, 2009) (Wilewska-Bien, 2016)

Ruokajatteen kasittely tapahtuu aluksilla kahdella tavalla. Ruokajate sailytetdan aluksella ja puretaan
sataman vastaanottolaitteisiin tai se jauhetaan ja puretaan joko sellaisenaan tai harmaaseen veteen
sekoitettuna mereen. Jauhetun?! ruokajatteen purku erityisalueeksi luokitellulla Itdmeren alueella on

1 Comminuted or ground food wastes must be able to pass through a screen with mesh no larger than 25 mm.
(MEPC.295(71))



sallittu, kun alus on vahintdan 12 meripeninkulman paassa lahimmastd maasta. Jauhamattoman
ruokajatteen purku erityisalueeksi luokitellulla Itameren alueella on taysin kielletty.

Ruokaperaisten jatteiden maaraan vaikuttavia tekijoita

e  Aluksen purjehdusaika

e Miehistdon ja matkustajien maara

e  Ruokatarvikkeiden késittelyn huolellinen suunnittelu

3. TOIMINTAYMPARISTO

Merenkulku on hyvin kansainvalistd toimintaa. Alusten operoinnissa tulee ottaa huomioon
kansainvaliset, alueelliset seka kunkin satamavaltion sadddkset ja ohjeistukset. Itdmeren meriliikenne
on suurimmaksi osaksi alueen sisaista liikennetta (HELCOM 2018), mutta merialueella purjehtii myds
paljon aluksia, jotka saapuvat Euroopan ulkopuolelta, ja joille Itdmeren erityispiirteet seka
erityisaseman myo6ta asetetut muista merialueista poikkeavat ohjeistukset voivat olla vieraita.

Merenkulun ymparistonsuojelulaissa maaritelldaan aluksen edustaja. Edustajana toimii yleensa joko
aluksen paallikkd tai varustamon valtuuttama alusmeklari. Alusmeklarit toimivat varustamoiden
toimeksiannosta alusten kdytdnnon asioiden jarjestdjind satamavierailua valmisteltaessa ja sen
aikana. Jatteidenkasittelyn osalta alusmeklareiden vastuulle kuuluvat yleensa aluksen jateilmoituksen
vastaanottaminen ja kirjaaminen kansalliseen PortNet-tietojarjestelmadn, siihen liittyvat
palvelutilaukset, tiedonvilitys sataman ja aluksen miehiston valilla sekd maksu-, kuitti, ja
laskutusasiat.

3.1 Saantely

Merenkulun kansainvalisen toimintaympariston vuoksi kansallinen merenkulun ymparisténsuojelua
koskeva lainsaadantd (2009/1627) perustuu kansainvaliseen MARPOL-yleissopimukseen, EU:n
sdantelyyn, seké alueelliseen Itdmeren maita sitovaan Helsingin sopimukseen.

MARPOL-yleissopimuksen liitteet IV ja V luovat aluksen kaymalajateveden ja kiintedn jatteen
jatehuollolle oikeudellisen viitekehyksen. MARPOL-sdantelyn lisdksi alusten ja satamien toimintaa EU-
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alueella koskee alusjatedirektiivi (2019/883), joka on saatettu kansallisesti voimaan merenkulun
ymparistonsuojelulain nojalla.

Kansainvalisen merenkulkujarjestdé IMO:n piirissé  hyvaksytyssd MARPOL-yleissopimuksessa
sdadetadn jatteiden mereen poistamisen paastorajoitukset sekd erityisalueilla ettd niiden
ulkopuolella. Lisdksi vyleissopimuksessa maaritelladan aluksia koskevat laitteisto-, operointi ja
todistuskirjavaatimukset. Satamia koskee velvollisuus tarjota aluksille riittavat jatteen

Acton
Directive (EU) Environme
2019/883 ntal

vastaanottopalvelut.
Protection
in Maritime

@Marpnl 73/78 @
Transport

On-board waste Ship-generated Pc."‘t tecoptinn Waste delivery for Waste management
R facilities for ship
treatment waste notification Wastes PRFs company

Kuva 1. Meriliikenteen jdtehuoltoa ohjaavat séddékset.

Mustien jatevesien kasittelyd aluksilla sadnnellaan MARPOL-yleissopimuksen kdymaldjatevetta
koskevassa IV liitteessa.

[tdmeri on nimetty erityisalueeksi, jonka mukaan [tdmerelld liikkenndivien matkustaja-alusten tulee
olemassa olevan standardin liséksi pystya poistamaan kasittelylaitteiston avulla jatevedessa olevia
ravinteita (typpi ja fosfori) tai vaihtoehtoisesti toimittaa jatevesi sataman vastaanottolaitteisiin.
Matkustaja-alukset eivat siten saa purkaa Itdmereen kasittelematontd kaymaldjatevettd, mutta
rahtialukset voivat ndin tehda 12 mpk:n etéisyydelld lahimmasta maasta. Kasiteltyd kdymalajatevetta
rahtialukset voivat purkaa ollessaan 3 mpk:n padssa lahimmastd maasta. Itdmerelld liikenndivia
lastialuksia koskevat sddnnot vastaavat MARPOL IV liitteen globaalia sdantelya, jonka mukaan myos
vanhan teknologian mukainen kaymalajateveden hienonnus- ja desinfiointilaitteiston kayttd on
sallittu.

Lahtokohtaisesti alukset voivat poistaa mereen tyyppihyvaksytyn laitteiston kdsittelemaa jatevetta
ilman alueellisia etaisyysrajoituksia. Valtiot voivat tosin sdatda MARPOL-sdantelya tiukempia
maardyksia omilla aluevesillaan. Myos satamakohtaiset rajoitukset ovat mahdollisia.
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Lastialuksia koskevat kasittelylaitteiden tyyppihyvaksyntaa koskevat saadokset vaihtelevat riippuen
siitd, onko alus valmistunut tai sen jateveden kasittelyjarjestelma asennettu ennen vuotta 2010,
vuosina 2010-2016 tai vuoden 2016 jalkeen.

Aluksen, jonka bruttovetoisuus on vahintadan 400 GT tai joka saa kuljettaa enemman kuin 15 henkil6a,
ja jokaisen matkustaja-aluksen tulee tayttaa MARPOL-yleissopimuksen IV liitteen vaatimukset (MYSL
5 luku, 3 §). Aluksella tulee olla voimassa oleva kdaymalajateveden aiheuttaman pilaantumisen
ehkdisemisestd koskeva kansainvalinen todistuskirja (ISPP), joka mydnnetdan aluskatsastuksen
perusteella.

Alusten harmaan veden purkamista ei sddnnellda MARPOL-yleissopimuksessa. Tallad hetkellda MARPOL
IV liitteessad ei ole velvollisuutta pitda paivakirjaa, johon tulisi merkitd mereen puretun tai satamaan
toimitetun jateveden maara.

Kiintedn jatteen poistaminen mereen on erityisalueella kielletty lukuun ottamatta hienonnettua
ruokajatetta (comminuted or ground food waste). Talldin vaatimuksena on, ettd aluksen tulee olla
vahintdan 12 merimailin paassa lahimmasta maasta ja paaston aikana kulussa (en route).

Ruokajate kuuluu V liitteen alaisuuteen, mikd koskee aluksella syntyvaa kiinteaa jatetta. Aluksella,
jonka bruttovetoisuus on vahintdan 100 GT tai joka saa kuljettaa enemmaén kuin 15 henkil6a, on
oltava MARPOL-yleissopimuksen V liitteessa tarkoitettu aluksen tyokielelld laadittu
jatehuoltosuunnitelma kiinteiden jatteiden vahentamiseksi ja kasittelemiseksi. (MYSL 6 luku, 4 §)

Kaikki aluksilta mereen, sataman vastaanottolaitteisiin tai toiseen alukseen purettu kiinted jate? tulee
merkita aluksen jatepdivakirjaan. Velvollisuus pitaa jatepaivakirjaa on aluksella, jonka bruttovetoisuus
on vahintdaan 100 tai joka saa kuljettaa vahintdaan 15 henkiléa. (MYSL 6 luku 5§) Aluksen

2 Kiinte3 jate tarkoittaa kaikenlaista ruokajatetta, kotitalousjatetts, aluksen operoinnista syntynyttd jitettd, muovijatetts,
lastijdamia, polttouuneista peréisin olevaa tuhkaa, ruokadljya, kalastusvalineita, eldinten ruhoja ja muuta aluksen
normaalin toiminnan aikana syntyneitd jatteittd pois lukien muissa MARPOL-yleissopimuksen liitteissa erikseen mainitut
jatteet. (RESOLUTION MEPC.295(71)
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jatepaivdkirjaan merkitdan tarkasti seuraavat asiat: aluksen tiedot, paivamaara, aluksen sijainti
purkutapahtuman aikana, puretun jatteen kategoria® seka arvio jatteen maarasta (m?3).

Jatepaivakirjaan tulee merkita tiedot myos vahingossa ja/tai poikkeuksellisesta syysta puretuista tai
kadonneista kiinteista jatteistd. Tassa tapauksessa tulee kirjata tiedot syistd sekd ennaltaehkdisevat
toimenpiteet, joita aluksella on toteutettu tallaisten tapausten estamiseksi.

Mereen puretun jatteen maara tulee arvioida kuutiometreittdin niin tarkasti kuin mahdollista.
Ruokajatteen kasittelymenetelmien vuoksi sen maaran tarkka arvioiminen on hankalaa. Purettujen
harmaiden vesien maaraa ei tdmanhetkisten sdaddosten mukaan tarvitse kirjata. Puutteet tai
laiminlyonnit ndissd merkinndissa voivat johtaa rangaistukseen. Kaytanndssa kaikkia satamissa
vierailevia aluksia ei valvota jarjestelmaéllisesti.

Jatevesien ja ruokajatteen kasittelyvaatimukset meriliikenteessa riippuvat aluksen tyypista, eli siita
onko kyseessa matkustaja- tai rahtialus tai puolustusvoimien alus tai jadanmurtaja,
nettovetoisuudesta, aluksen iasta sekd aluksen liikenndintialueesta. Jatevesien ja ruokajatteen
kasittelykdytantoihin aluksella puolestaan vaikuttavat aluksen tekniset ratkaisut ja laitteistot,
miehiston koulutus seka varustamon ymparistotietoisuus ja -kulttuuri.

3.2 Valvonta ja katsastukset

Kaupallisten satamien valvontaa varten Elinkeino-, lilkenne- ja ympéristokeskukset (ELY) laativat
vuosittain valvontasuunnitelman ymparistonsuojelulain 168 §:n mukaisesti. Myos jatelaki sisaltaa
velvoitteen  suunnitelmallisen  valvonnan  jdrjestamiselle.  Valvontasuunnitelma  kattaa
ympdristonsuojelulain ~ ja  jatelain  lisdksi my6s  vesilain, kemikaalilain, merenkulun
ymparistonsuojelulain ja maa-aineslain mukaisen ELY-keskuksien toimivaltaan kuuluvan valvonnan.
Alueelliset ELY-keskukset valvovat valtion lupaviranomaisen myontamien ymparistolupien alaista
toimintaa ja ndin ollen myds satamien ymparistdlupaehtojen tayttymista.

Liikkenne- ja viestintdvirasto Traficom vastaa alusten jatetarkastuksista (PRF-tarkastukset)
suomalaisissa satamissa alusjatedirektiivin 2019/883 ja riskiperusteisen kohdentamismekanismin
mukaisesti (taytantdonpanoasetus 2022/90). Suomessa PRF-tarkastuksia tehdaan vuosittain noin
240. Merellad tapahtuvaa valvontaa suorittaa rajavartiolaitos.

Madaraaikaiskatsastuksista sdadetdadn laissa aluksen teknisestd turvallisuudesta ja turvallisesta
kaytosta. Aluksen katsastuksen tarkoituksena on varmistua siitd, ettd aluksen rakenne, koneisto ja
varustus ovat aluksen turvallisuutta koskevien saanndsten ja maadraysten mukaisia. Katsastuksessa

3 A Muovit, B Ruokajitteet, C Kotitalousjatteet, D Ruokadljyt, E Polttotuhkat, F Aluksen operoinnissa syntyneet jatteet, G
Eldinten ruhot, H Kalastusvélineet, | Elektroniikkajate, J Lastijagmat (non-HME) and K Lastijgamat. (RESOLUTION
MEPC.295(71))
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varmistutaan myds siitd, etta alus on aluksista aiheutuvan ymparistdon pilaantumisen ehkadisemisesta
annettujen saanndsten ja maadraysten mukainen. Suomalaisen aluksen katsastaa Traficomin
valtuuttama luokituslaitos tai nimetty katsastaja.

Alukselle tehtdvia meriturvallisuuskatsastuksia ovat peruskatsastus, uusintakatsastus, maaraaikainen
katsastus, valikatsastus ja vuosikatsastus. Traficom antaa tarkemmat maaraykset siita, milloin
peruskatsastus, uusintakatsastus ja vuosikatsastus sekd maardaikainen katsastus ja valikatsastus
tehdaan ja mitd naihin katsastuksiin sisaltyy.

4. KAYTANNOT SATAMISSA: JATEVESIEN JATTAMINEN
SATAMAN VASTAANOTTOLAITTEISIIN

Jatehuollon osalta satamanpitdjan tulee jarjestdad sen alusliikenteen tarpeet tayttdva alusten
normaaleista toiminnoista perdisin olevien jatteiden vastaanotto. Vastaanottoprosessien tulee olla
sujuvia, eivatka ne saa hidastaa tai olla esteena aluksen muille satamatoiminnoille. Alusjatehuollon
jarjestdamisesta saadetdan merenkulun ymparistdnsuojelulain 9. luvussa.

Euroopan Unionin alueella satamien maksujarjestelma perustuu alusjatedirektiiviin, jonka
tavoitteena on ohjata ja yhdenmukaistaa satamien jatehuollon jarjestamista.

ltdmeren alueella Suomi ja Ruotsi ovat HELCOMin (Helsinki Commission) suosituksesta ottaneet
asteittain kayttoon niin sanottu No Special Fee -jarjestelman. Sen tarkoituksena on vahentda mereen
purettujen jatteiden maarad kannustamalla aluksia purkamaan jatteet satamiin ja
yvhdenmukaistamalla satamien jatemaksuja ja jakamalla jatteiden kasittelysta syntyvia kuluja alusten
kesken. No Special Fee -periaatteen mukaisesti alus voi purkaa suomalaisessa satamassa oleviin
vastaanottolaitteisiin (PRF) MARPOL-yleissopimuksen liitteissa I, IV ja V mainitut jatteet ilman
lisdkustannuksia.

No Special Fee -jarjestelman sisaltamia jatteitd ovat:
e Oljyiset jatteet konehuoneista (Oily waste from machinery spaces) (Annex )
e Jatevesi (Sewage) (Annex IV)

e Seckajatteet, kotitalousjatteet, ruokajatteet, muovit jne. (Garbage, domestic
waste, food waste, plastics etc.) (Annex V)

Kaytannossa aluksen normaalista toiminnasta syntyvan jatteen vastaanotosta, kasittelystd ja
havittamisestd syntyvat kustannukset sisallytetddan sataman veloittamaan maksuun riippumatta siita,
toimitetaanko jatteita satamaan vai ei. Jatemaksu voi sisdltya aluksilta perittdvdan satamamaksuun
tai se voi olla oma erillinen maksu. Maksu muodostuu yleensa aluksen nettovetoisuuden mukaan, ja
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se peritddn kaikilta aluksilta vapautettuja® aluksia lukuun ottamatta. Maksun suuruuden
maardytymisen pitaa olla lapindkyvada ja nahtavissa oleva jokaiselle alukselle. Sataman on kaytettava
saamansa maksut ainoastaan vastaanottolaitteiden investointeihin, kaytossa muodostuviin
kustannuksiin,  korjauksiin  ja  huoltotoimenpiteisiin  sekd  kuluihin, joita muodostuu
jatteenkasittelyprosesseissa.

4.1 Satamahaastattelut

Alustavan tutkimussuunnitelman mukaisesti selvitystyota varten haastateltiin kahdeksaa suomalaista
satamaa, jotka katsottiin sataman koon ja maantieteellisen sijainnin ja satamassa kasiteltavan
lastityypin suhteen edustavaksi kokonaisuudeksi. Selvitystydssa olivat mukana seuraavat suomalaiset
satamat: HaminaKotka, Hanko, Kokkola, Naantali, Oulu, Pori, Rauma ja Raahe.

Kysymykset sisdlsivat yleisluontoisia kysymyksid satamien jatehuollosta, jatehuoltoon liittyvasta
viestinndsta sekd tarkentavia kysymyksia sataman liikenteestd, mustien jatevesien sekd bio- ja
kansainvalisen (kv) ruokajatteen vastaanottolaitteista ja vastaanottokapasiteetista sekd sataman
jatehuollon eri toimijoiden valisesta yhteistyosta.

4.2 Suunnittelu

Sataman on laadittava jatehuoltosuunnitelma ja tarkistettava se viiden vuoden vilein tai jos sataman
toiminnoissa tapahtuu merkittavia muutoksia. Merenkulun ympadristénsuojelulain 9. luvun 5 §
maarittelee tarkkaan sataman jatehuoltosuunnitelman sisallon.

Sataman jatehuoltosuunnitelmassa satamanpitdjan on kuvattava perusteellisesti sataman
jatehuoltojarjestelma. Jatehuoltosuunnitelmaan on sisallytettdava vastaanotettavien jatejakeiden
maarat ja vastaanottolaitteiden tyypit ja sijainnit. Mikali satamassa on kaytossa erikseen tilattava
jatehuoltopalvelu, jatehuoltosuunnitelmassa tulee olla kuvaus niiden tilaamisesta ja
saavutettavuudesta.

Suomen satamissa on vuosittain kymmenia tuhansia aluskdynteja. Satamien liikennemaariin
vaikuttavat pdaasiassa alueen teollisuus, rahdinantajien ja varustamoiden valiset sopimukset seka
taloudellisten ja poliittisten tilanteiden vaihtelut.

4 Lilkenne- ja viestintdvirasto voi kirjallisesta hakemuksesta mydntéa alukselle 1 §:ssé tarkoitettua alukselta peréisin
olevien jatteiden jattdpakkoa, 2 §:ssa tarkoitettua alusjatteista ja lastijdamista ilmoittamista ja 4 §:ssa tarkoitettua
alukselta perdisin olevista jatteista perittdvaa maksua koskevan vapautuksen sen reitin varrella oleviin suomalaisiin
satamiin. Vapautuksen edellytyksend on muun muassa aluksen toistuvat ja aikataulun mukaiset satamavierailut, aluksella
on jatehuoltosopimus sataman hyvaksyman jatehuoltoyrityksen kanssa eiké jarjestely aiheuta vaaraa meriymparistolle.
(MYSL 10 luku, 5 §)

15



Liikenteen saanndllisyys vaikuttaa sataman jatehuollon suunnitteluun. Runsas vaihtelevuus sataman
alusliikenteessa tulee huomioida mitoitettaessa vastaanottolaitteiden kapasiteettia. Kaytanndssa
vastaanottolaitteistojen kapasiteetti maaritelldan alusten tarpeiden mukaan seka yhteistydssa niista
vastaavan jatehuoltoyrityksen kanssa.

Kiintedt jatteet aluksen miehistd toimittaa satamassa sijaitseviin jatepisteisiin. Nestemaisten
jatteiden purku vaatii yleensa imuauton kutsumista paikalle. Satamissa, joissa on runsas matkustaja-
alusliikenne, kdymalajatevesien vastaanotto on yleensa jarjestetty kiintedn purkuputkiston avulla,
josta kaymalijatevedet johdetaan suoraan satama-alueen |3histolla sijaitsevalle ulkopuolisen
toimijan hallinnoimalle jateveden Kkasittelylaitokselle. Alla olevassa kuvassa havainnollistetaan
jatehuollon prosessi alukselta sataman vastaanottolaitteisiin.

Port reception
facilities for ship
wastes

On-board waste Ship-generated Waste delivery for Waste management

treatment waste notification PRFs company

Kuva 2. Jdtehuoltoprosessi alukselta sataman vastaanottolaitteisiin.

4.3 Viestinta

Suomessa merenkulun ymparistonsuojelulaki ohjaa satamien jatehuoltojarjestelyja seka tiedotusta ja
viestintda eri sidosryhmien kanssa. (MYSL 9 luku) Satamilla on lainmukainen velvollisuus tiedottaa
alusten edustajia erilaisista sataman toimintaan liittyvista asioista.

Verkkosivut ovat sataman tarkein viestintdkanava alusmeklareille sekd satamassa harvemmin
vieraileville toimijoille. Merenkulun ymparistonsuojelulaki maarittdd véhimmaisvaatimukset
jatehuoltosuunnitelman tiedoista, joita sataman tulee pitaa esilld sahkoisesti. (MYSL 9 luku, 7 §)

4.4 Kaytannot satamissa

Satamaan saapuvan aluksen tulee toimittaa satamaan alusjateilmoitus vahintdan 24 tuntia ennen
saapumista tai niin pian kuin mahdollista. Alusjateilmoitus sisaltdaa tiedot kaikista aluksen jatteista,
joita alus tulee purkamaan sataman vastaanottolaitteisiin. Alusjdteilmoituksen perusteella satamassa
kdynnistyy jatteiden vastaanottoprosessi.

Sataman jatehuolto on vyleensd jarjestetty yhteistydssa alihankkijoiden kanssa. Sataman
sopimuskumppanina toimiva jatehuoltoyritys vastaa sopimuksissa maaritellyillda tavoilla
vastaanottolaitteistojen ja jatepisteiden kunnosta sekad jatteiden poiskuljetuksesta satama-alueelta.
Satamien ja jatehuoltoyritysten valisissa sopimuksissa maaritelldadn myos toimintatavat jatteiden
vastaanoton poikkeus- ja vaaratilanteissa.
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Satamalla on oltava selked jateohje ja sen saavutettavuus on varmistettava. Jatteiden vastaanoton
kdytannot vaihtelevat satamissa yleensd sataman koon ja alusliikenteen tarpeiden mukaan.
Kiinteiden jatteiden vastaanottopisteet on sijoitettu joko laitureille tai keskitetysti niin sanottuihin
jatekontteihin. Vaarallisten jatteiden osalta satamat noudattavat kunkin jatetyypin mukaisia niité
koskevissa laeissa maariteltyja toimintatapoja.

Yleensd alusten miehistd vastaa jatteiden toimittamisesta laiturialueen vastaanottolaitteisiin.
Toisinaan satama on jarjestanyt jatteiden vastaanoton niin, ettd jatteet kdydadn noutamassa aluksilta
valmiiksi lajiteltuina.

4.4.1 Kaymaladjatevedet

Alusperdisten jatevesien happamuuden ja korkeiden kiintoainepitoisuuksien vuoksi ne katsotaan
suomalaisissa jateveden kasittelylaitoksissa teollisuusjatevesiksi. Kaytannossa tama tarkoittaa sita,
ettd niiden purkamisesta viemarijarjestelmaan tai jateveden kasittelylaitokselle tulee sopia erikseen
vastaanottavan jateveden kasittelylaitoksen kanssa.

Suomalaisissa satamissa, joissa on paljon matkustaja-alusliikennetta, vastaanotto tapahtuu
purkamalla aluksen mustat jatevedet paineviemadriin, josta ne johdetaan suoraan jateveden
kasittelylaitokselle. Kdymalajatevesien ominaisuuksien vuoksi sataman on sovittava vastaanottavan
jateveden kasittelylaitoksen kanssa erityishuomiota vaativista yksityiskohdista.

Satamissa tai niissd sataman osissa, joissa ei ole kdaymalajatevesien purkuun tarkoitettua kiinteaa
vastaanottolaitetta, jatevesien vastaanotto on jarjestetty loka-autoilla. Loka-auto saapuu satamaan
aluksen tekeman jateilmoituksen mukaisesti valmistautuneena. Loka-auton ja aluksen vilille
kiinnitetaan tyhjennysletku, joka on purkuprosessin jalkeen huuhdeltava makealla vedella.

Loka-auto pystyy sijoittumaan laiturialueella joustavasti niin, ettd aluksen kdymaldjatevesien
vastaanotto pystytdan jarjestamaan. Purkuprosessin sujuvuuden varmistamiseksi on tarkead, etta
saatavilla on riittavasti letkukapasiteettia ja sopivat liittimet. On myods ennakkoon varmistettava
aluksen pumppauskapasiteetti tai se onko tarvetta imuautolle.

Rahtialusten kdymalajatevesien vastaanottoon on yleensa riittanyt yksi loka-auto, jonka sailiotilavuus
on keskimaarin noin 15 m3. Matkustaja-alusten kdymalajatevesien vastaanotto satamissa, joissa ei
ole kiintedd vastaanottopistetta vaatii useamman tyhjennyskerran.

Edelld mainittujen jatevesien vastaanottojdrjestelyjen lisdksi satamassa voi olla kdytdssda oma
liikuteltava pumpulla varustettu vastaanottolaite. Tallainen jarjestely vahentda jatevesien
vastaanoton kuluja ja tuo joustavuutta. Joissakin satamissa satama-alueella on valisailid, johon
imuauto voi kdyda purkamassa jatevetta tarpeen mukaan.
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4.4.2 Biojate ja kansainvalinen ruokajate

Bio- eli ruokajatteen vastaanotto on haastatelluissa satamissa jarjestetty laitureille sijoitettuihin 240-
litraisiin muovisiin biojatesailidihin. Suomessa biojatteen vastaanottojarjestelyissd on otettava
huomioon vuodenaikojen vaihteluista johtuvat erityisolosuhteet.

Euroopan unionin ulkopuolelta saapuvan tai sielld matkan aikana vierailevan aluksen ruokajatetta ja
tdman jatteen kanssa kosketuksissa olevia muita jatteitad tulee saaddsten mukaan kasitella aluksilla ja
satamissa 1. luokan kansainvalisena ruokajatteend. Kv-ruokajate tulee havittad joko kaatopaikalle
hautaamalla tai jatteenpolttolaitoksessa polttamalla. Kv-ruokajatteen hyddyntdminen biokaasu- tai
kompostointilaitoksessa ei ole sallittua.

4.5 Vastaanottomaarat satamissa

Selvitystyossa oli mukana kahdeksan suomalaista pdaasiassa rahtiliikkenteeseen keskittynyttd
satamaa: HaminaKotka, Hanko, Kokkola, Naantali, Oulu, Pori, Raahe ja Rauma. Liikennemaarat
kyseisissa satamissa pysyivat melko samoina tarkkailujakson vuosien 2019-2023 aikana kuten
voimme nahda kuvasta 3.

Annual traffic in ports 20192023
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Kuva 3. Satamien liikennemddrdt vuosina 2019-2023.

Kerasimme kahdeksasta suomalaisesta satamasta tietoja mustien jatevesien, biojatteen ja
kansainvalisen ruokajatteen vastaanottomaarista viiden vuoden ajalta vuosilta 2019-2023. Tiedot
esitetddn alla olevassa kuvassa 4. Tarkkailujakson aikana vastaanotetun biojatteen maara on kasvanut
voimakkaasti, lahes 90 %. Alusten satamiin purkaman jateveden méaara lahti voimakkaaseen nousuun
vuonna 2021 ja saavutti huippunsa vuonna 2022, jolloin satamissa vastaanotettiin jatevettd yhteensa
4955 m3. Yksityiskohtaisemmat tiedot esitetdan taman raportin liitteessa 1.
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Annual amount of waste in PRF's 2019-2023
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Kuva 4. Vastaanotetut jétteet vuosina 2019-2023.

4.5.1 Jatevedet

Seurantajaksolla vuosina 2019-2023 vastaanotettujen jatevesien maara kasvoi voimakkaasti. Kasvu
ei kuitenkaan ole ollut yhdenmukainen lapi linjan ja vuosittainen vaihtelu eri satamien valilla on ollut
suurta. Osassa satamista jatevesien purkua ei tapahtunut lainkaan vuosien 2019-2023 valilla. Kuvassa
5 esitetdan kokonaiskuva kaikkien selvitystydssa mukana olleiden satamien vastaanottamien
jatevesien maarasta.

Waste water in PRF's m3 / a
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Kuva 5. Vastaanotetut jitevedet vuosina 2019-2023.
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Waste water (m3) in PRF's 2019-2023
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Kuva 6. Satamien vastaanottamat jétevedet.

Satamiin purettujen jatevesien maara verrattuna vierailevien alusten maardaan on todella pieni.
Vertailu esitetdan kuvassa 7. Satamahaastatteluissa saamiemme tietojen mukaan joissakin satamissa
jatevesia purkavien alusten madarad jaa vuositasolla jopa alle kymmeneen alukseen.

Waste water (m3) - Annual traffic
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Kuva 7. Purettujen jétevesien ja alusliikenteen mddrd.

4.5.2 Biojate ja kansainvalinen ruokajate

Vuonna 2021 uudistunut merenkulun ymparistonsuojelulaki lisdsi erilliskerattavien jatejakeiden
madraa suomalaisissa satamissa. Erilliskerattavien jatteiden joukkoon lisattiin talléin myds biojate.
(MYSL 9 luku, 1°8)
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Vertailtaessa satamiin purettujen biojatteen ja kansainvalisen ruokajatteen maaria ovat biojatteen
vastaanottomaarat kasvaneet viiden vuoden tarkkailujaksolla vuosien 2019-2023 aikana
huomattavasti. Luku saattaa kuitenkin olla tilastollinen harha, koska biojdatteen satamakohtaiset
vastaanottomadrat ovat olleet hyvin pieniad ja vaihtelevat suuresti eri satamien valilld. Joissakin
satamissa vastaanottomadarat ovat tarkkailujakson aikana my6s vahentyneet huomattavasti. Luvut
esitetaan tarkemmin kuvissa 9 ja 10.

Haastattelujen perusteella voidaan todeta, ettd erilliskerattavan biojatteen vastaanottomadarat ovat
suomalaisissa satamissa todella pienia verrattuna alusliikennemaariin. Nama luvut esitetdan kuvassa
8.

Foodwaste (t) - Annual traffic
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Kuva 8. Bio- ja kv-ruokajdtteen mddrdt ja alusvierailut vuosina 2019-2023.

Foodwaste (t) in PRF's 2019-2023
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Kuva 9. Satamien vastaanottamat ruokajdtteet.
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International foodwaste (t) in PRF's 2019-2023
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Kuva 10. Satamien vastaanottamat kv-ruokajdtteet.

5. KAYTANNOT ALUKSILLA: JATEVESIEN KASITTELY JA
PURKAMINEN

5.1 Kasittelylaitteistot

IMO on maarittanyt kasittelylaitteistojen tyyppihyvaksyntda koskevat standardit ja raja-arvot seka
ehdot kasittelylaitteistojen hyvaksymiseksi aluksille. Alusten kasittelylaitteiden
tyyppihyvaksyntavaatimukset riippuvat aluksen valmistumisvuodesta tai sen jateveden
kasittelyjarjestelméan asennuksen ajankohdasta (ennen vuotta 2010, vuosina 2010-2016 tai vuoden
2016 jalkeen). Laitteistojen suorituskyvyn testaamista koskevat vaatimukset maaritelladn MEPC-
paatoslauselmissa. Saadosasiakirjassa MEPC.227(64) maaritellaan alusten miehistdja koskevia
jatevesien kasittelylaitteistojen kunnossapito- ja tarkkailuvastuita. Aluksen miehistdn tulee lisdksi
pitaa kirjaa kaikista jateveden kasittelylaitteiston rutiinihuolloista ja ylldpitotoimista.

- (MEPC.2(6) - hyvaksytty v. 1976,
- MEPC.159(55) - hyvéaksytty v. 2006

- MEPC.227(64) +4.2 - hyvaksytty v. 2012
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MEPC Guidelines

Suspended solids
Thermotolerant Testing Testing on BODS COoD pH
coliforms onshore board
MEPC 2(6) <250/ 100 ml 50mg/| 100 mg /| 50mg/| - -
MEPC <100/ 100 ml 35mg/| 35+xmg /| 25mg/ | 125mg/ | 6-8,5
159(55)
MEPC <100/ 100 ml 35Qi/ Qe (35+x) Qi / Qe <25Qi/ Qe 125Qi/ Qe 6-8,5
227(64) mg/ | mg /| mg /| mg /|

Kuva 11. MEPC-pddtéslauselmien mddrittdmdt raja-arvot kdymadldjéteveden kdsittelylaitteistoille matkustaja-aluksilla.

Kuvan 11 taulukossa esiteltyjen raja-arvojen lisdksi Itdmerelld purjehtivien matkustaja-alusten
jateveden késittelylaitteistojen fosfori- ja typpipdastoille on maéaritelty paatodslauselman
MEPC.227(64) kohdassa 4.2 seuraavat raja-arvot:

¢ kokonaistyppi: 20 mg/l tai vahintdan 70 % vahennys,
e kokonaisfosfori: 1 mg/| tai vahintadan 80 % vahennys.

Matkustaja-aluksille maaritellyt jateveden kasittelylaitteistojen ravinteiden poistotehovaatimukset
vastaavat Euroopan unionin asettamia maalla sijaitsevien jateveden puhdistamoiden raja-arvoja
(Jalkanen ym. 2018). Nama raja-arvot eivat kuitenkaan koske rahtialuksia. Tavoitteenamme téssa
selvitystydssa on kuitenkin tuoda esiin kyseisten alusten mereen purkamien kasiteltyjen mustien
jatevesien kuormittavuutta.

Uusimmassa kasittelylaitteistoja koskevassa MEPC 227(64)+4.2-saddosasiakirjassa hahmotellaan
tulevaisuutta silmalld pitden laitteistoja koskevat tekniset vaatimukset. Uusimmissa laitteistoissa
tulee olemaan ndytteenottopisteet ennen ja jalkeen Kkasittelyprosessin. Tama tulee jatkossa
helpottamaan kasittelylaitteiston toimivuuden seurantaa.

5.2 Varustamohaastattelut

Osana tatéd selvitystyotd haastateltiin neljan varustamon edustajia seka naytteenotossa mukana
olleiden alusten miehistdn jasenia. Tyossa mukana olleita varustamoita ja aluksia ei nimetd tassa
raportissa. Haastattelukysymysten avulla kartoitettiin tiettyjen alusten mustien ja harmaiden
jatevesien seka ruokajatteen kasittelyyn liittyvia kaytantoja. Haastattelujen avulla kerattiin valituilta
aluksilta tietoja satamiin ja mereen purettujen jatteiden maarista seké jateveden kasittelylaitteistojen
operoinnista merimatkan aikana.
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Talla hetkelld ei ole olemassa tarkkaa tutkimustietoa edella mainittujen jatteiden purkumaarista
ltdmereen. Aluksen miehistd6 merkitsee arvioidut purkumaarat alusjatepaivakirjoihin.
Jatepaivakirjoihin merkityt maaradt ja haastatteluissa saamamme tiedot jatemaaristd perustuvat
alusten miehistdjen karkeisiin arvioihin. Alusten jatepaivakirjoja tarkastetaan toimivaltaisen
viranomaisen eli Traficomin toimesta osana EU:n alusjatetarkastuksia (PRF-tarkastukset).
Tarkastuksia suoritetaan riskiperusteisen kohdentamismenettelyn perusteella EU:n alueen
satamissa.

Haastattelukysymykset jaoteltiin aihealueittain, jotka olivat: varustamon toiminta ja vastuullisuus,
aluskohtaiset tiedot ja mustien ja harmaiden jatevesien sekd ruokajatteen kasittely aluksella.
Haastattelulomakkeessa oli my6s avoimia kysymyksia, joihin oli mahdollista laittaa lisdtietoja ja
tdydentdvida kommentteja. Taman raportin liitteistd 2—6 |0ytyvissa taulukoissa esitellddn saadut
vastaukset. Anonymiteetin varmistamiseksi varustamot ja alukset on numeroitu. Vastaukset on
kirjattu vierekkdisiin sarakkeisiin vertailun helpottamiseksi.

5.2.1 Varustamon toiminta ja vastuullisuus

Haastattelujen perusteella turvallisuus ja vastuulliset toimintatavat ovat varustamoille tarkeita.
Kyseiset varustamot pyrkivat aktiivisesti vahentdamaan omasta toiminnastaan aiheutuvia
ympdristovaikutuksia. Osalla varustamoista on tavoitteena vdahentaa aluksella syntyvien jatteiden
maaraa ja jateveden purkamista mereen. Kaikilla haastatelluilla varustamoilla oli vahintdaan ISO 14001
-ymparistosertifikaatti. Haastatelluista varustamoista kaksi laatii vuosittain vastuullisuusraportin.
Kaikki nelja varustamoa seuraavat aktiivisesti toimintaymparistddan erilaisten yhdistysten seka
sidosryhmien valityksella.

5.2.2 Aluskohtaiset tiedot

Mukana selvitystyossa oli viisi rahtialusta: kaksi ro-ro-alusta, yksi ro-lo-alus, yksi yleisrahtialus ja yksi
Oljysdilidalus.  Miehistdod aluksilla on keskimaarin  15-20 henkiloa. Aluksia ei kayteta
matkustajaliikenteessa.

Aluksissa 1 ja 2 oli vanhimman eli vuonna 1976 hyvaksytyn MEPC 2(6) paatoslauselman mukainen
tyyppihyvaksytty jateveden kasittelylaitteisto (alukset ovat valmistuneet ennen vuotta 2010). Alukset
3-5 ovat valmistuneet vuoden 2020 jalkeen ja niiden kasittelylaitteistoja koskee MEPC.227(64) -
paatdslauselman mukaiset vaatimukset. Liitteissé 3 ja 4 esitellddn alusten toimintaa ja
sdiliokapasiteetteja koskevat vastaukset.

Kaikilla viidella aluksella oli kdytdssa alipaine-wc-jarjestelma. Tallainen jarjestelmd mahdollistaa
pienemman veden kulutuksen, koska jatokset siirtyvat aluksen viemariputkistoissa pienen
vesimaaran ja alipaineen avulla jateveden kasittelylaitteistoon.
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Kaikilla aluksilla oli vdhintddan harmaavesisailio, joiden koot vaihtelivat valilla 38 m3-84 m?3.
Yhdelldkaan selvitystydssa mukana olleella aluksella ei ollut erillistd sailiota kasitellylle mustalle
jatevedelle. Kaksi haastatelluista aluksista ilmoitti, ettd kdsitelty musta jatevesi johdetaan harmaalle
vedelle tarkoitettuun sailiodn. Kolme alusta ilmoitti, ettd joitakin kuutioita kdsittelem&tonta mustaa
jatevetta voidaan sailyttaa jateveden kasittelylaitteistossa. Vain yhdelld haastatelluista aluksista oli
erillinen sailio jatevesilietteelle.

Alusten jatevesipurkupumppujen tehot vaihtelivat suuresti, eivdtkd ne olleet riippuvaisia aluksen
iastda, miehiston maarastd tai sdilididen koosta. Yhdellda vanhemmalla aluksella ei saamiemme
vastausten perusteella ole lainkaan pumppua mustalle jatevedelle. Jateveden kasittelylaitteistojen
oikeanlaisen operoinnin ja toimintavarmuuden takaamiseksi aluksilla oli kdytossa tarvittavat ohjeet
ja valmistajilta saadut manuaalit.

5.2.3 Mustien ja harmaiden jatevesien kasittely aluksilla

Saamiemme vastausten perusteella voidaan todeta, ettd jateveden kasittelylaitteistot ovat kaytossa
melko suurella osalla aluksista koko merimatkan ajan. Jateveden kasittelylaitteistojen toiminnassa ei
haastattelujen perusteella ole havaittu suuria ongelmia. Laitteistojen toimintaa alukset kertovat
seuraavansa paivittdin, viikoittain, huoltosuunnitelman mukaan sekd laitteiston manuaalin
ohjeistusten mukaisesti. Yksikddn haastateltu alus ei kdsittele ruokajatteitd jateveden
kasittelylaitteistolla. Yksi alus ilmoittaa ongelmia syntyneen, kun wc-jarjestelmdan on joutunut sinne
kuulumattomia esineitd tai jatteita.

Aluksella syntyvan jatteen maaraan vaikuttavat useat eri tekijat. EU:n alusjatedirektiivin 2019/883
taytantoonpanoasetuksen (EU 2022/89) arvion mukaan yksi henkilo tuottaa kdymaldjatevetta
vuorokaudessa noin 0,01-0,06 m3 henked kohti. Se sekoitetaan joskus harmaaseen veteen, jolloin
kokonaismaara mustia ja harmaita vesid on noin 0,04—0,45 m3 péivdssa henkil6ad kohti. Samaisessa
asetuksessa arvioidaan, ettd syntyvan jateveden méaara voi vaihdella aluksen reitin pituuden seka
miehiston ja matkustajien maaran mukaan. Myds aluksella olevan kdymaldjateveden
kasittelymenetelman ja wc:n tyypit vaikuttavat kertyvdn jateveden madrdan ja laatuun
(kaymalajateveden kasittely tai hienontamis- ja desinfiointijarjestelma tuottavat erilaisia jatemaaria).

Viiden aluksen ilmoittamat purkumadrat mereen ja satamien vastaanottolaitteisiin toimitetut
jatemaarat vaihtelivat suuresti. Satamien vastaanottolaitteisiin alukset kertoivat toimittaneensa
keskimaarin 20—800 m? kasiteltya mustaa jatevetta vuodessa. Kaksi alusta ilmoitti, etteivat ne toimita
mustia jatevesia lainkaan satamien vastaanottolaitteisiin vaan kasittelevat jateveden ja poistavat sen
mereen. Mereen alukset ilmoittivat purkavansa noin 20-300 m?® késiteltya mustaa jatevettd
vuodessa. Kaikki alukset ilmoittivat purkavansa jateveden kasittelylaitteistoista perdisin olevaa
lietettd mereen. Mereen puretun jatevesilietteen maarat vaihtelivat valilla 10-70 m3 vuodessa. Yksi
aluksista kertoi purkavansa mereen kaiken jatevesilietteen. Tarkemmat tiedot alusten purkamista
jatevesista |oytyvat raportin liitteesta 4.
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Alusten harmaa vesi on paédasiassa peraisin keittidsta, miehiston suihku- ja lddkintatiloista seka
pesukoneista. Harmaa vesi sisaltad pesuainejdamid, ulosteperdisia bakteereja ja joissakin tapauksissa
myos ruokajatetta ja rasvaa. (J-P. Jalkanen, 2019)

BSAG:n vuosina 2020-2021 aikana teettdmien harmaavesianalyysien perusteella rahti- ja matkustaja-
alusten harmaat vedet sisaltavat suuria maaria ulosteperdisia bakteereja ja ravinteita. Rahtialusten
harmaavesindytteiden pitoisuudet olivat keskimaarien korkeampia kuin matkustaja-alusten.
Alustyypista riippumatta vaihtelut eri naytteiden valilla olivat suuria. (Kymijoen vesi ja ymparisto ry
2021)

Haastattelussa aluksilta kysyttiin harmaan veden kasittelystd, aluksella kaytettavista pesuaineista
sekd pesukdytannoista. Yksi haastatelluista aluksista kertoo johtavansa kaikki harmaat vedet
jateveden kasittelylaitteistoon ja muilla aluksilla harmaat vedet johdetaan suoraan harmaavesisailion
kautta mereen. Aiempien selvitysten perusteella voidaan todeta, ettd harmaita vesia johdetaan
tarvittaessa myos alusten painolastivesitankkeihin. (J-P. Jalkanen 2019)

Selvitystytssa mukana olleista varustamoista 3/4 olivat huomioineet kayttssa olevien pesuaineiden
ympdristoriskit. Kahdella aluksella kerrottiin kdytettavan vain ymparistoystavallisia ja biohajoavia
pesuaineita, jotka eivat vahingoita jateveden kasittelylaitteiston biologista kasittelyprosessia.

Kysyimme varustamoilta ja alusten edustajilta mahdollisista haasteista, joita esiintyy jatevesien
purkamisessa satamien vastaanottolaitteisiin. Tarkeimpind haasteina aluksilla nahdaan
purkutapahtuman aluksen kahdelta miehiston jaseneltd vaatima aika, alusten liitosten sijainnit ja
pumppujen teho seka palvelun saavutettavuus eri satamissa. Joillakin aluksilla vastaanottopalvelun
hinnoittelukdytannot koettiin epéaselviksi ja epaselvaa oli myos liitinten yhteensopivuudessa. Loka-
autoilla tapahtuva jatevesien vastaanotto koetaan hankalaksi ja aikaa vievaksi. Alusten kannalta
kiintea purkuliitdanta satamissa olisi vdhemman miehistéa kuormittava ja tehokas.

5.2.4 Ruokajatteen kasittely aluksella

Rahtialusten keittiossa miehistolle valmistetaan ruokaa keskimaarin kolme kertaa paivassa.
Haastattelujen perusteella alusten ruokahavikkia pyritdadn minimoimaan huolellisella suunnittelulla,
ruokatarvikkeiden oikeaoppisella sailyttamiselld seka edellisilta aterioilta ylijganeiden ruoka-aineiden
hyddyntamiselld seuraavilla aterioilla.

Matkan aikana syntynyt ruokajdte sailytetdan kylmioissa tai sille varatuissa sailidissa. Vastauksissa
alukset kertovat, ettd ruokajatettd syntyy noin 6—12 m3 vuodessa, joka vastaa alusjatedirektiivissa
arvioitua maarad. Haastatelluilta aluksilta kerrotaan, ettd kaikki ruokajate (biojate) pyritdan
toimittamaan satamien vastaanottolaitteisiin. Toisinaan aluksen ruokajatteelle varaamat sailytystilat
eivat ole riittavia. Talloin ruokajate puretaan mereen. Yhdelld haastatelluista aluksista padasiallisena
kdytantdna on jauhaa ja purkaa ruokajate mereen.
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Ruokajatteen osalta haasteiksi koetaan sen sailyttdminen aluksella pitkien matkojen ajan.
Kylmasailytystilat saattavat tayttya, jolloin jatettad joudutaan sailyttdmaan lampimdassa ja se alkaa
haista. Suomen satamissa ruokajatteen purku onnistuu padasiassa ongelmitta. Tehdyn kartoituksen
perusteella joidenkin satamien jateohjeissa havaittiin puutteita, eikd ohjeistuksissa ollut mukana
kaikkia satamien erilliskerdysvelvoitteen mukaisia jatelajeja, kuten ruokajdtettd tai muovia.
Erilliskerdyksen puuttuessa ruokajatteet puretaan yhdessd sekajatteen kanssa. Ruokajatteiden
kasittelya koskevat vastaukset esitellaan tarkemmin liitteessa 6.

Euroopan unionin taytantdonpanoasetuksen (EU 2022/89) mukaan vyksi henkilo tuottaa
elintarvikejatettd 0,001-0,003 m3 henkea kohti paivassa. Aluksella syntyvan ruokajatteen maaraan
vaikuttavat aluksella olevien henkildiden Iukumaéara, varattujen ruokatarpeiden maara seka
ruokatarvikkeiden hydodyntaminen ja sailytys.

6. NAYTTEENOTTO JA ANALYYSITULOKSET

Selvitystydohon valittiin - mukaan nelja varustamoa. Varustamoiden alukset vierailivat taman
selvitystyon aikana suomalaisissa satamissa. [tdmerella liikennoiva aluskanta on erityyppisia ja eri
ikaisia rahtialuksia. Tama otettiin huomioon my6s tutkimuskohteena olevia aluksia valittaessa.

Selvitystydssa mukana olleiden varustamoiden aluskanta ja aluksissa olevat jateveden
kasittelylaitteistot kartoitettiin. Mukaan selvitystydhdn pyrittiin saamaan mahdollisimman laajasti
eri valmistajien ja eri tyyppihyvaksynnan mukaisia laitteistoja. Kahdella aluksella oli
kasittelylaitteisto, jonka tyyppihyvaksyntd perustui vuonna 1976 hyvaksyttyyn standardiin
(MEPC.2(VI). Kolmella aluksella oli kasittelylaitteisto, jonka tyyppihyvaksynta perustui vuonna 2012
hyvaksyttyyn standardiin (MEPC.227(64).

Mukana selvitystydssa olivat seuraavat laitteistot:

Alus 1. BIO Compact KSA-S 20

Alus 2. AquaMar Bio Unit MSP, EVAC STP20
Alus 3. ECOMOQOTIVE 2.22

Alus 4. BR 7400BG

Alus 5. BR 1850 BG

Kaymalajateveden kasittelylaitteistojen suorituskyvyn ja niistd mereen purettujen jatevesien
ymparistovaikutusten selvittdmiseksi viidelta alukselta otettiin yhteensd 10 nadytettd. Kolmelta
alukselta otettiin useampi ndyte ja kahden aluksen naytteista suoritettiin myds
mikromuovianalyysit.
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Naytteistd analysoitiin:

-lampokestoisten suolistoperaisten bakteereiden maara (pmy/100 ml),
-kokonaiskiintoaineen pitoisuus (TSS) (mg/l),

-biologinen (BOD) hapenkulutus (mg/l)

-kemiallinen (COD) hapenkulutus (mg/l),

-ravinnepitoisuudet (N ja P mg/l),

-pH, seka

-kloorin maara (mg/l).

Analysis Method
Thermotolerant coliforms SFS 4088:2001
Chloride, Cl SFS-ISO 15923-1:2018, DA
Total nitrogen, N SFS-EN ISO 11905-1:1998
Total phosphorus, P SFS-EN ISO 6878:2004, DA
Suspended solids GF/A (1,6 pm) SFS-EN 872:2005

filter

BODS5 SFS-EN ISO 5815-1:2019
CODCr ISO 15705:2002

pH SFS 3021:1979
Microplastics ISO/IEC 17025 (py-GC/MS)

Tavoitteena oli saada tietoa eri ikdisten alusten kaymalajateveden kasittelylaitteistojen
suorituskyvysta ja mereen purkamien kasiteltyjen kaymaldjatevesien ominaisuuksista. Naytteet
otettiin jateveden kasittelylaitteistoista prosessin loppupdassa sijaitsevasta naytteenottopisteestd, eli
jateveden kasittelylaitteiston prosessoimasta mustasta jatevedestd, joka on sallittu purkaa mereen.

Naytteenotot ja analyysit suoritti kaksi suomalaista laboratoriota, MetropoliLab ja KVVY-laboratorio.
Naytteenotot, naytteiden kuljetus ja sailytys sekd analyysit suoritettiin sertifioitujen ndytteenottajien
toimesta ja analysoitiin laboratorioissa ISO-standardien mukaisesti.
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6.1 Jatevesianalyysit

Saaduissa analyysituloksissa oli suurta vaihtelua eri alusten valilla. Yhdenkaan aluksen jateveden
kasittelylaitteiston teho ei saavuttanut kaikkia tyyppihyvaksynnan mukaisia raja-arvoja.

Saadut analyysitulokset vaihtelivat voimakkaasti viiden aluksen valilla (kuva 12). Vain yhden aluksen
jateveden kasittelylaitteisto vaikutti yhden naytteenoton perusteella toimivan tyyppihyvaksynnan
mukaisesti lukuun ottamatta suolistoperdisten bakteerien maaraa.

Kiintoainepitoisuudet vaihtelivat vélilla 18-1400 mg/l, biologisen hapenkulutuksen (BOD) arvot
vaihtelivat valilla 11-1300 mg/I, kemiallisen hapenkulutuksen (COD) arvot vaihtelivat valilla 67-3800
mg/l. Ravinnepitoisuudet vaihtelivat typen (N) osalta valilld 34—1600 mg/| ja fosforin (P) osalta 7,3—
120 mg/I.

Suolistoperaisten bakteerien maara oli kaikkien alusten purkuvedessa yli 3000 pmy/100 ml ja yhdella
aluksella jopa yli 30 000 000 pmy/100 ml, kun tyyppihyviaksynnan mukaiset raja-arvot ovat <250-<100
pmy/100 ml.

ltamerella liikenndivien rahtialuksien jateveden kasittelylaitteita ei koske vaatimus poistaa ravinteita.
Jatevesinaytteiden analysoinnin yhteydessa arvioitiin kuitenkin kasitellyn jateveden sisdltama typpi ja
fosfori. Ravinnepitoisuudet vaihtelivat typen (N) osalta valilla 34—1600 mg/| ja fosforin (P) osalta 7,3—
120 mg/l. Matkustaja-aluksia koskeviin raja-arvoihin verrattaessa (kokonaistyppi: 20 mg/| tai
vahintaan 70 % vahennys, kokonaisfosfori: 1 mg/l tai vahintdadan 80 % vahennys) saatujen
analyysitulosten ravinnemaarat vaikuttavat erittain suurilta.

Approval MEPC.2{VI) MEPC.227(64) +4.2
Ship 1, Ship 1, Ship1, Ship2, Ship 3, Ship 3, Ship 4, Ship 4, Ship 4, Ship 5,
Analysis Method samplel sample2  sample3 sample 1 sample 1 sample 2 sample 1 sample 2 sample 3 sample 1 Unit
Themotolerant
coliforms SFS 4088:2001 60 000 20 000 20 000 3500 770 15000 35000000 10000000| &S000 000 3500| pmiy/100 ml
SF5-15015923-
Chloride, CL 1:2018, DA 630 610 580) 570 49 Bh| 220 180 210 450 mig/
SFS-ENISO
Total nitrogen, N |11905-1: 1998 1400 1400 1200) 1600 34 55/ 430 400 5204 1300 gl
Total SFS-ENISO
phosphorus, P [6878:2004, DA 140 140 gl 77 7.3 o) 47| 38 38 46 mg/
Suspended
solids GF/A (1,6 |SFS-EN
um) filter 872:2005 2200 1300 780) 580 18| A6 250| 140 1904 280 mg/|
pH SFS 3021:1979 8,5 8.5 8,7 g1 7.4 74 8,1 B 81 8,7
BODS (ATU- SFS-EN IS0 5815
lisdys) 1:2019:en 1300 1800 910 &10f 11 36| 500| 590 710 510 mg/
(CODCr 150 15705:2002 3500 5300 2700) 2200 &7 200| 1600) 1600 2100 1500 mg/l
Sample
temperature Field testing 273 ¥ 30,2 24,7 % X 271 75 28,1 % °C

Kuva 12. Laivoilta otettujen jdtevesindytteiden analyysitulokset.

Olemme kayttaneet vertailukohtana myds erdan suomalaisen rannikolla sijaitsevan
jatevedenkasittelylaitoksen ymparistoluvan raja-arvoja (kuva 13). EU:n jatevesidirektiivi maarittelee
maalla sijaitsevien jateveden kasittelylaitteistojen purkuvesien raja-arvot. Direktiivi huomioi laitoksen
sijainnin, ja erityisesti herkalle vesialueelle purettavaa vetta saannelldan tarkasti.
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Vertailtaessa alusten jateveden kasittelylaitteistoista otettujen naytteiden analyysituloksia maalla
sijaitsevan jateveden késittelylaitoksen ymparistoluvan mukaisiin tavoitearvoihin voimme todeta,
ettd joidenkin arvojen osalta maarat ovat jopa satakertaisia.

Analysis Land based WTP Limits for Limits for type Unit
(ympadristoluvan type approval
mukaan) approval MEPC.227(64) +
MEPC.2(VI) 4.2
Thermotolerant = 200-500° <250 <100 pmy/100
coliforms ml
Suspended 15 mg/l/-95 % 100 (35+x) Qi/Qe mg/I
solids GF/A (1,6
um) filter
COD Cr 60 mg/l /-90 % - 125 Qi/Qe mg/|
BODS (ATU- 10 mg/! / -95 % 50 <25 Qi/Qe mg/|
lisdys)
Total nitrogen, -/ -75 %° - 20%*7 mg/!
N
Total 0,3 mg/l /95 % - 1* mg/|
phosphorus, P
pH - - 6-8,5 -
Chloride, Cl - - - °C

Kuva 13. Maalla sijaitsevan jédteveden kdsittelylaitoksen ympdristéluvan mukaiset tavoitearvot, sekd alusten kdsittelylaitteistojen
tyyppihyvidksynnén mukaiset raja-arvot.

6.2 Aluskohtaiset kuormitusarvot

Saatujen analyysitulosten ja alusten ilmoittamien jateveden mereen purettujen maarien perusteella
laskettiin aluskohtaiset kuormitusarvot, jotka esitetdan kuvan 14 taulukossa. Alusten vuosittainen
kuormitus on laskettu kertomalla analyysitulosten arvot alusten ilmoittamien mereen puretun
kasitellyn jateveden maaralla.

Alukselta numero 1 ei saatu tietoja mereen purettujen jatevesien maarasta. Taman vuoksi tulokset
talta alukselta esitetdan pitoisuutena / kg/m3.

Kymen Veden asiantuntijoiden arvioiden mukaan vaikuttaa siltd, ettd laivojen kasitelty jatevesi on
useissa ndytteissa moninkertaisesti vakevampaa kuin maalla sijaitsevalle puhdistamolle tuleva vesi.
Toki maarat ovat pienempia, mutta siltikin pitoisuudet ovat korkeita, ja ndma yhdessa vaikuttavat

5 Puhdistamon oma tavoitearvo. Toteutunut arvo UV-késittely jalkeen noin 22 pmy/100 ml.
6 Vuosittain lasketaan kokonaispuhdistusteho. Toteutunut arvo on ollut kokonaistypen N osalta keskimaarin noin 6 mg/I.
*7 MEPC.227(64) + 4.2 Nama raja-arvot koskevat erityisalueella purjehtivien matkustaja-alusten jateveden kasittelylaitteistoja.
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ympdristovaikutuksien laajuuteen. Kasittelylaitteistojen toimivuuden arvioimiseksi tulisi jatevedesta
ottaa naytteitd ennen kasittelya ja kasittelyn jalkeen.

Aluskohtaiset kuormitusarvot / vuosi

BOD5S COoDCr Suspended  Total Total Unit
solids nitrogen, N = phosphoru
s, P

Ship 1 1,300 3,800 1,400 1,300 0,120 -

kg/m3 kg/m3 kg/m3 kg/m3 kg/m3
Ship 2 183 660 168 480 23,1 kg/year
Ship 3 0,385 2,345 0,63 1,19 0,255 kg/year
Ship 4 151,2 428,4 47,88 113,40 10,33 kg/year
Ship 5 72,93 214,5 40,04 185,9 6,578 kg/year

Kuva 14. Aluskohtaiset kuormitusarvot.

6.3 Mikromuovianalyysit

Kahdelta alukselta otetuista eriaikaisista ndytteista suoritettiin yhteensa nelja kappaletta py-GC/MS-
menetelman mukaista mikromuovianalyysia. Tutkittaviksi valittiin kaksi eri-ikdista alusta ja siten kaksi
eri tyyppihyvaksynnan mukaista laitteistoa.

Analyysituloksissa, jotka esitetdan taman raportin liitteessa 9, ei havaittu kummankaan laitteiston
purkuvedestd merkittdvia maaria mikromuoveja. Kyseessd ovat alukset, jotka on aiemmissa
haastattelutaulukoissa esitetty luvuilla 1 ja 4.

Analyysissa 16ytyi yhdesta naytteesta pienia pitoisuuksia polyamidia. Polyamidi 6 (PA 6) tunnetaan
myos nimilla nailon 6 tai polykaprolaktaami. Se on yksi maailman laajimmin kdytetyista polyamideista.
Polyamidia kaytetddn muun muassa kovan kulutuksen muoviosissa, kuten hammasrattaissa ja
putkistoissa.

Toisesta analysoidusta naytteestd 10ytyi pieni pitoisuuksia polyetyleenia PE. Se on yksi yleisimmista
muovilaaduista maailmassa, ja sitd kdytetddn muun muassa erilaisissa muovipakkauksissa ja
muovirakenteissa.
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6.4 Harmaavesianalyysit

Hankkeessa ”Jatteiden vastuullinen kasittely [tdmerelld” useasta rahtialuksesta ja kahdesta
matkustaja-aluksesta otettiin lukuisia harmaavesinaytteita.

Rahtialusten harmaavesistd mitattujen aineiden pitoisuudet olivat yleensd suurempia kuin
matkustaja-alusten harmaavesissa. Esimerkiksi rahtialusten naytteissa pH-arvo vaihteli vélilld 5,8 ja 8.
Kloridipitoisuudet olivat erityisen korkeita rahtialusten harmaavesindytteissé. HELCOMin
tutkimuksen mukaan matkustaja-alusten harmaaveden keskimaarainen kloridipitoisuus oli 125 mg/I
(HELCOM 2019). Tulosten mukaan matkustaja-alusten keskimaarainen kloridipitoisuus oli 24 mg/I ja
rahtialusten 189 mg/I. (Kymijoen vesi ja ymparisto ry 2021)

Typpi- ja fosforipitoisuuksien keskimadaraiset pitoisuudet rahtialusten harmaissa jatevesissa olivat
huomattavasti korkeampia (typpi N 160 mg/I, fosfori P 90 mg/l) kuin matkustaja-alusten vastaavissa
naytteissa (typpi N 15 mg/l ja fosfori P 2,5 mg/l). Samoin BOD- ja COD-arvot olivat korkeampia
rahtialusten harmaavesinaytteissa. Tarkemmat tulokset esitetddn taman raportin liitteissé 7 ja 8.

7. TUTKIMUSTULOKSET JA JOHTOPAATOKSET

Kun selvitystydssa kartoitettiin satamien vastaanottamien mustien jatevesien ja ruokajatteiden
maaria ja niitd verrattiin satamien liikkennemaariin, ilmeni, ettd yleisesti ottaen lastialukset toimittavat
sataman vastaanottolaitteisiin hyvin vahan kdymalajatevettd seka kasiteltya ettd kasittelematonta ja
erillisend kerattya ruokajatetta.

Lastialuksen toimintaa koskevien haastatteluiden perusteella selvitykseen osallistuneet viisi alusta
eivat purkaneet mereen kasittelemattomia mustia jatevesid, vaan niilld oli kaytossa
kdymaladjateveden kasittelylaitteisto, joka mahdollistaa kasitellyn jateveden poistamisen Itdmereen
ilman etdisyysvaatimuksia. Osa aluksista kuitenkin toimitti kasitellyn jateveden sataman
vastaanottolaitteisiin.

Kun selvitystydssé mukana olleiden lastialusten mustien jatevesien kasittelylaitteistojen
suorituskykyd arvioitiin, niin suoritettujen ndytteenottojen perusteella kasittelylaitteistot eivat
vhdelldkaan aluksella saavuttaneet kansainvalisen merenkulkujarjeston (IMO) laitteistoille asettamia
tyyppihyvaksynnan mukaisia raja-arvoja. Alusten kasitellyt kdymalajatevedet sisalsivat suuria maaria
suolistoperaisia bakteereita, runsaasti kiintoaineita seka korkeita biologisen ja kemiallisen
hapenkulutuksen arvoja. Lisaksi purettujen jatevesien ravinnepitoisuudet olivat korkeita.
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Ympadristovaikutusten osalta yksittdisen aluksen aiheuttaman ravinnekuormituksen vaikutuksia
meriluontoon on vaikeaa arvioida. Saamiemme jdtevesindytteiden analyysitulosten ja alusten
ilmoittamien purkumadrien perusteella arvioitiin kuitenkin yksittdisten alusten kuormitusarvot.

Vuositasolla yksittdisten alusten kuormitusarvot vaihtelivat seuraavasti:

e Kiintoaine 0,63-168 kg/a

e BODS5 0,385-151,2 kg/a
e (COD 2,345-660 kg/a
e TyppiN 1,19-480 kg/a

e Fosfori P 0,255-23,1 kg/a

Jatevesinaytteistd teetetyistd mikromuovianalyyseista ei saatu merkittavia tuloksia. Naytteista |Oytyi
pienid maaria polyetyleenia ja polyamidia.

7.1 Pohdintaa

Selvityksen mukaan viiden aluksen kdymaldjateveden kasittelylaitteistoja oli  huollettu
laitevalmistajien antamien ohjeiden mukaisesti, eikd niiden toiminnassa ollut havaittu suuria
ongelmia. Tastd huolimatta jatevesinaytteistd tehtyjen analyysitulosten perusteella laitteistot eivat
tayttdneet niiden tyyppihyvaksynnan mukaisia raja-arvoja.

Kasittelylaitteistojen toimimattomuuden tarkeimmiksi syiksi on aiemmissa tutkimuksissa arvioitu
laitteistojen operoinnin aikaisten testausten ja ndytteenottojen ja niitd koskevien saadosten puute.
Purkuveden laatua ei tunneta, joten alusten miehistdilld ei ole tietoa késittelylaitteistojen
toimivuudesta. On myos epdvarmaa, ovatko laitevalmistajien antamat ohjeet ja miehiston perehdytys
laitteiden operointiin riittavia.

Laitteistoille ei talla hetkelld ole asetettu kayton aikaisia kasittelytehovaatimuksia.
Kasittelylaitteistojen toimivuuden ja suorituskyvyn tarkastelu ei kuulu alusten katsastusten piiriin,
eika varustamoillakaan ole velvollisuutta tarkkailla purkuvesien pitoisuuksia. Saamiemme tulosten
perusteella nykyiset saddokset ja kaytannot eivat ole riittdvia varmistamaan jateveden
kasittelylaitteistojen toimintavarmuutta. Kymen vedeltd saatujen arvioiden mukaan laivojen
kasittelyjarjestelmat eivat ole kovin tehokkaita. Jotta syitd tahan voisi arvioida paremmin, pitdisi olla
enemman tietoa, miten kasittely on suunniteltu ja miten sen toimivuutta valvotaan. Jos laivan
henkilokuntaa ei ole perehdytetty jateveden kasittelyn periaatteisiin, niin tuloksetkin voivat vaihdella
voimakkaasti.
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Koska aluksilla kaytdssad olevat jateveden kasittelylaitteistot eivat saavuttaneet tyyppihyvaksynnan
mukaisia raja-arvoja, alusten mereen purkamat kasitellyt kdymaldjatevedet sisélsivat suuria maaria
suolistoperaisid bakteereita, runsaasti kiintoaineita ja purettujen jatevesien ravinnepitoisuudet olivat
korkeita.

Talla hetkelld aluksilla on kaytanndssa kolme erilaista tapaa purkaa jatevesia ltdmeren alueella. Alus
voi purkaa kaiken jatevetensd sallitusti mereen késitteleméattomanad (12 mpk), purkaa kaiken
jateveden késiteltynd olemassa olevien kasittelylaitteistojen kautta ja nyt havaitulla puutteellisella
suorituskyvylld tai purkaa kaiken jateveden standardin mukaisesti toimivalla kasittelylaitteistolla.
Lisaksi aluksella on mahdollista jattaa jatevedet sataman vastaanottolaitteisiin, joiden saatavuus
Euroopan Unionin alueen satamissa on varmistettu alusjatedirektiivilla.

Aiempien ja tdman selvitystyon kautta saatujen jatevesien analyysitulosten valossa voidaan todeta,
ettd nykyisilld laitteistoilla kasitellyn jateveden ja kasittelemattoman jateveden purkamisen
ympdristovaikutukset ovat yhtd vakavia. Analyyseissd saatujen tulosten on arvioitu vastaavan
kdytannossa kasittelemattoman jateveden pitoisuuksia. Rahtialusten purkamien jatevesien
ravinnepitoisuuksia ei saadelld, vaikka analyysitulokset osoittavat, ettd tahan tulisi puuttua.

Standardien mukaisesti toimivan kasittelylaitteiston purkuvesien ymparistdvaikutukset vastaisivat
kiintoaineen ja bakteeripitoisuuksien osalta maalla toimivan puhdistamon purkuvesien
ympdristovaikutuksia. Vertailtaessa alusten jateveden kasittelylaitteistoista otettujen naytteiden
analyysituloksia maalla sijaitsevan jateveden kasittelylaitoksen ymparistdluvan mukaisiin
tavoitearvoihin, voidaan todeta, etta joidenkin arvojen osalta maarat ovat jopa satakertaisia.

Jatevesindytteistd teetetyistd mikromuovianalyyseista ei saatu merkittavia tuloksia. Pienet
mikromuovipitoisuudet jatevesindytteissd voivat selittyd silla, ettd mikromuovihiukkaset ovat
jateveden kasittelyprosessissa laskeutuneet lietteen joukkoon. Lisdksi syyna voi olla se, ettei
kasittelylaitteistoon sydtetty harmaata vetta.

Aiemmassa BSAG:n  toteuttamassa harmaavesiselvityksessa rahtialuksissa otetuissa
harmaavesindytteissad havaittiin korkeita typpi-, fosfori- ja kiitoainepitoisuuksia. Verrattaessa saatuja
analyysituloksia matkustaja-aluksista otettuihin naytteisiin, havaittiin ettd rahtialusten harmaiden
jatevesien pitoisuudet olivat kaikkien parametrien kohdalla moninkertaisia.

Jateveden késittelyprosessissa syntyy myos lietetta, jota kaikki viisi alusta purkavat Itdmereen. Maalla
sijaitsevan Kakolanmaen jateveden puhdistamon tarkkailututkimuksen (2022) perusteella
jatevesilietteeseen sitoutuu kasittelylaitteistoon johdettavan jateveden fosforikuormasta 89 % ja 31
% typpikuormasta. Taman perusteella voidaan todeta, etta meriliikenteessa kaytettavien
kasittelylaitteistojen purkama liete aiheuttaa my0s suurta ravinnekuormitusta. Lisdksi yleisesti
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tiedetdan, ettd jatevesiliete sisaltdada metalleja, ladkejdamia ja muita haitta-aineita. Lietteen
pitoisuudet ovat voimakkaasti riippuvaisia  kasittelylaitteistoon  johdettavan jateveden
ominaisuuksista.

Vaikka neljalla aluksella ruokajate varastoitiin ja se toimitettiin sataman vastaanottolaitteisiin
mahdollisuuksien mukaan erillisend jatejakeena, niin yksi haastatelluista aluksista kertoi edelleen
purkavansa jauhettua ruokajatettd [tdmereen. Tama on sallittua MARPOL-saantelyn mukaan, mutta
sataman no special fee-maksun avulla aluksia kannustetaan jattdmaan ruokajate maihin. EU-
satamilla on ollut velvollisuutena vuodesta 2021 tarjota vastaanotto lajitellulle ruokajatteelle ja
varmistaa, ettd se toimitetaan késiteltavaksi asianmukaisesti kansallisen jatelain mukaan. Yleisesti
ottaen satamiin purettujen erilliskerattyjen ruokajatteiden maarat olivat kuitenkin pienid verrattuna
liikennemaariin.

Mahdollisina tekijéind saattavat olla meriliikenteessd vakiintunut kaytdntd purkaa ruokajate
jauhettuna mereen, ruokajatteen haasteellinen sailytys aluksilla pitkien matkojen aikana ja satamien
jateohjeiden puutteellisuudet, silla  kaikkien satamien jateohje ei kertonut biojatteen
erilliskerdyksesta. Yleensdkin ottaen aktiivinen tiedotus sataman ja agentin toimesta on tarkeda.

Alusten jatehuollon suunnitteluun liittyen alusten pitaisi jarjestaa ruokajatteelle riittavat, tarvittaessa
kylmat, varastotilat. Lisdksi aluksen ruokahuollon huolellinen suunnittelu on tarkeas, silla sen avulla
pystytaan tehokkaasti vahentamaan ruokajatteen syntya.

7.2 Toimenpidesuositukset

Jatkossa tulisi selvittda milld keinoilla jatteiden purkua satamiin voisi lisdta satamissa, joissa vierailee
paljon rahtialuksia. Kdymaldjatevesien vastaanottoprosessin sujuvuutta tulisi kehittda yhteistyossa
satamaa kayttdvien varustamoiden ja palvelun jarjestavan jatehuoltoyrityksen kanssa. Tiedotusta
NSF-jarjestelmasta tulisi parantaa yhteistydssa satamien, varustamoiden ja alusmeklareiden kanssa.

Alusten jateveden kasittelylaitteistojen suorituskykya tulisi tarkastella méaaraaikaiskatsastuksissa.
Kasittelylaitteiston katsastusta tulisi edeltda seurantajakso, jonka aikana laitteiston toimintaa
aluksella seurattaisiin ndytteenottojen avulla. Taman lisdksi tulisi selvittda, miksi laitteistot eivat toimi
toivotulla tavalla ja kuinka niiden toimintavarmuutta voisi parantaa, sekd ovatko laitevalmistajien
antamat ohjeistukset riittavia, vai tulisiko niitd tarkentaa. Varustamoiden tulee huolehtia miehiston
riittdvasta perehdytyksestd ja varmistaa, ettd laitteistoa operoidaan ja huolletaan laitevalmistajan
ohjeistusten mukaisesti. Mikéli jateveden kasittelylaitteistojen toimivuutta ei pystyta varmistamaan,
alusten tulisi pyrkida purkamaan myds kaikki kasitellyt jatevedet satamien vastaanottolaitteisiin.
Lastialusliikenteen Itdmereen purkamien jatevesien ympadristovaikutusten selvittamiseksi alusten
jatevesista tulisi ottaa lisda toistuvia naytteitda pidemman seurantajakson aikana. Taman lisaksi tulisi
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tehda lisaselvityksia alusten jatevesilietteeseen liittyvistd prosesseista aluksilla. Jatevesilietteista
tulisi myds ottaa naytteitd, jotta saataisiin lisdtietoa sen aiheuttamista ympadristéhaitoista ja
ravinnekuormituksesta.

Tassd selvityksessa ei kasitelty lainkaan jateveden kasittelylaitteistossa syntyvan jatevesilietteen
kasittelyn prosesseja. Vain yhdelld haastatelluista aluksista oli erillinen lietesdilio. Voidaan siis olettaa,
ettd muut alukset purkavat jatevesilietteen mereen.

Kansainvalisessa MARPOL-yleissopimuksessa ei ole asetettu varustamoille velvoitetta seurata
kdsiteltyjen jatevesien pitoisuuksia tai laitteistojen toimintaa. Saamiemme analyysitulosten
perusteella naille maarayksille olisi suuri tarve.

MARPOL-yleissopimuksen liite IV on talld hetkella tarkastelun alla. Aluksille on mahdollisesti tulossa
pakolliseksi jatevesihuoltosuunnitelma ja jatevesipaivakirja. Lisdksi on esitetty kdsittelylaitteistojen
suorituskykytesteja katsastusten yhteyteen. Nyt joillakin aluksilla hyvaksytty kdymalajatteiden pelkka
jauhaminen ja desinfiointi tulisi tulevaisuudessa korvata kunnollisilla kdaymaldjatteiden
kasittelylaitteistoilla. Liitteeseen IV tullaan mahdollisesti lisddmaan omia sdadoksia myos
jatevesilietteen kasittelylle. Talla hetkellda MARPOL-yleissopimuksessa ei tunnisteta meriliikenteessa
syntyvaa jatevesilietettd lainkaan. Suurin osa naistd mahdollisista muutoksista tulee koskemaan uusia
aluksia. Jatevesihuoltosuunnitelma ja jatevesipaivakirja tullaan mahdollisesti ottamaan kayttdéon jo
olemassa oleville aluksille.

Suomessa joulukuussa 2024 hyvaksytyn merenkulun ympadristdnsuojelulain uudistuksen myota
kasitellyn kdymalajateveden purkaminen on kielletty Suomen aluevesilla 1.7.2025 alkaen. Vastaavasti
harmaiden vesien purku kielletdadn 1.1.2030 alkaen Suomen aluevesilld. Jatkossa tulisi pyrkia
laajentamaan ndiden jatevesien purkukielto kattamaan koko Itdmeren alue ja perustaa alueelle No
Discharge Zone, jolloin merenkulun ymparistokuormitusta alueella voitaisiin  huomattavasti
vahentaa.
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Liite 1

Liikennemaarat 2019-2023

2019 2020 2021 2022 2023
HaminaKotka 2360 2242 2191 2415 2168
Hanko 1682 1486 1330 1572 1330
Kokkola 547 530 540 505 480
Naantali 1054 1131 1030 1016 995
Oulu 445 374 354 365 254
Pori 441 431 448 468 404
Rauma 989 839 875 761 808
Raahe 519 497 615 573 541
Yhteensi 80377 75307 73837 76757 6980
Vastaanotetut jatevedet

2019 2020 2021 2022 2023
HaminaKotka 464 21 622 4775 3253
Hanko 0 0 0 14 46,5
Kokkola 0 61 49 126 194
Naantali 0 0 0 0 0
Oulu 0 0,073 0 0 83,5
Pori 0 0 0 0 0
Rauma 227.8 466 482 0 0
Raahe 0 0 60 40 0
Yhteensa 691,8 548,073 1213 4955 3577
Biojate t/a

2019 2020 2021 2022 2023
HaminaKotka 11,7 3,89 3,7 22 39
Hanko 2,5 1,58 1,39 1,15 1,78
Kokkola 0 0 0 0 0
Naantali 0 0 0 0 0
Oulu 13,268 11,952 14,464 8,688 2,515
Pori 0 0 1,59 5,34 0
Rauma 9,78 11 9 0 0
Raahe 0 0 0 0 0,14
Yhteensa 37,248 28,422 30,144 37,178 43,435
Kv-ruokajate

2019 2020 2021 2022 2023
HaminaKotka 15,11 20,76 20,15 12,99 6,3
Hanko 0 0 0 0 0
Kokkola 0 0 0 0 0
Naantali 0,1 0 0 0 0
Oulu 0 0 0 0 0
Pori 10,03 9,29 5,99 0 0
Rauma 0 0 0 0,05 0
Raahe 0 0 0 0 0
Yhteensa 25,24 30,05 26,14 13,04 6,3
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Liite 2

1. 2. 3. 4,
Environmental and We strive to minimize Environmental targets: The shipping We will put safety
sustainability goals? environmental impacts in | We target Net zero company is and care for the

all our operations and
continuously improve our
environmental work.

In terms of greenhouse
gas emissions, we are
committed to the IMO

operations by 2040

We work with ports to
minimize the amount of
grey water and hold
washing water to the sea
2040: Net zero

committed to
operating in an
environmentally
friendly manner
in all areas of
operations on the

environment first in
our operations.

We will in all our
operations comply
with national and
international

and EU targets for Waste water discharge to principle of legislation, industry
shipping. shore continuous standards, navigation
2025: 50% development. and port rules and
2030: 100% In addition, the the terms and
Shipping conditions of the
Company is safety and
responsible for environmental
changes in permits and rights of
international and | use granted to us.
national Target 2024
environmental Reducing total
legislation amount of waste.
regulating Reducing Food waste.
shipping and Reducing Domestic
commits to the waste.
objectives and
rules defined by
them.
Certificates in use? 1SO 14001 ISO 14001, Ecovadis Gold 1SO 14001 1SO9001 and ISO
(ISO 14001, Green 2023 1400.
Award etc.)
Sustainability report? | Renewed in 2023 Yes. No No

Renewed in 2023

Ways to monitor
changes in the
operating
environment and
regulation?

This is a broad question
because shipping is such a
highly regulated industry,
but in terms of
environmental regulation,
we follow changes
through the
communications of many
different parties:
Shipowners' associations,
classification society,
Traficom, European
Commission, EMSA, IMO,
other media

Ecobio Manager, Finnish
Shipowners Association,
meetings with colleagues
and authorities, news,
Parent company.

The work and
communication
of the
Environmental
Committee of the
Finnish
Shipowners'
Association and
the regulatory
library of Lloyds
OneOcean
Reg4Ships.

Cooperation with
classification societies
Industry newsletters:
Class, International
Association of
Independent Tanker
Owners and The Qil
Companies
International Marine
Forum (OCIMF).
Stakeholder meetings
Group guidelines
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Liite 3

Ship 1. Ship 2. Ship 3. Ship 4. Ship 5.
Type of the vessel? Ro-Ro General Cargo Ro-Ro Crude oil tanker | Ro-Lo
Gross tonnage of vessel? | GT 33 800 GT 16 690 GT 60 500 63 500 9100
Average number of 16 crew members | 15 25 20 crew 12
crew/passengers on + 12 passengers members
board?
Operating days of the 365 365 365 365 365
vessel / year?
The ship's latest March 2024 August 2024 June 2024 September May 2024
inspection? 2024
Included inspections of YES Overall check of - NO NO
sewage treatment plant equipment
or food waste mills?
Type of the toilet system | Vacuum type, JET | EVAC Vacuum Vacuum type Vacuum type In crew premises,
on board? Vacum toilet plant vacuum system.
Gravitational
(fresh) water
flushing in the
engine room and
cargo
compartment.
Tank capacity m3?
Greywater: 84,0 m? 38,4 m?3 43,37 m3 57.3m3 34.1m?3
Combined tank
Untreated black
water(sewage): 5mi
0Om?3 3,0 (Inside STP) 21,21 m3 22.5m3+3.5m3
Treated black s s
water(sewage): Om 22.5m
3 3 3 0 m3 3
Sludge: Om 27,3 m Om Om
om?
om? om?
Additional comments Black water is Grey water Unloading is - -
(description of the use of | treated with holding tank used | possible in

the vessel's tanks and in

treatment

also as a holding

every portin
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which tank the waste, equipment and tank for treated the vessel's
e.g. catering waste or led from there to black water. traffic area.
grey water, is stored a greywater tank. )
when there is no All food waste is Food waste is
possibility of discharge): | delivered ashore left ashore
and collected in
waste containers.
Pump capacity m3/ hour
Black water (sewage): N/A 14 m¥h 50 m¥h 5m3/h 16 m3/h
Grey water: 50 m3/h 10 m¥%h 50 m¥h 10 m3/h 16 m3/h
Service manuals and
manuals:
Sewage treatment plant
YES YES YES YES YES
Food waste mill
NO YES YES YES NO
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1. 2. 3. 4, 5.
The amount of black water
discharged into ports reception
facilities/ year m3?

3 - 3 3 3
Treated: NO 800 m 25-35m Om 414 m
3
Untreated: B B B Om 0
The amount of black waters
discharged into the sea / year m3
?
3 _ 3 3 3

Treated: NO 300 m 25-35m 252 m 143 m

- - - 3
Untreated: Om 0
The sewage treatment plant is in
use (x) % of the vessel’s

_ o, o, o, 0,
operating time? 100% 100% 100 % 100 %
(x) % of the black water
discharged into the sea has been

0, 0, 0, 0, 0,

treated with sewage treatment 100 % 100% 30% 100 % 100 %
plant?
Sewage sludge discharge volume
/year m3?
To the sea:

100 % - 70 m3 om3 -
To port reception facilities:

10 m3 70 m3 om3 -
The capacity of the treatment 3750 |/day of 7,4 +3,0m3
plant m3 /day? grey water /day
2,6 m3 /day 1,85 m3 /day 3.7 m3 /day

Supervision / self-monitoring Dosage of the Daily monitoring | Automatic Service Accounting;

bacteries according to monitoring. according to pumped

. 5 .

Is it implemented and how? Gamazyme 700 manufacturer’s manual. Self- volume, time,

FN instructions. monitoring place/position

Daily basis

monitoring
Instructions for the sewage
treatment plant:

According to Own written
On board of the vessel? Manual of the instructions +

manufacturer B YES B
From the equipment Manufacturers
manufacturer? According to instructions YES )

company rules
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Is the sewage treatment plant No No, food waste No It is not used; NO
used for the disposal of food disposed to we store food
waste? (Please, explain the All food waste is shore facilities. waste in freezer
process as clearly as you can) collected in in garbage
waste shelter and
containers and dispose food
delivered waste to shore
ashore. facilities.
Does greywater enter to the All No, grey water Not at all Not at all Not at all
sewage treatment plant goes to
completely/partially/not at all greywater
and at what stage of the holding tank.
treatment process? (Please,
explain the process as clearly as
you can)
Problems that have occurred No No problems, Most of the N/A No problems
with the sewage treatment routine problems are
plant? maintenance. caused by
people also
using the
toilet as a
trash can.
Inspections / maintenance Normal planned | Daily, weekly, Routine As Standard
routines of sewage treatment maintenance monthly and inspections recommended maintenance as
plant after deployment? yearly and cleaning by instructed in
maintenance of the plant's manufacturer the

and inspections
according to
manufacturer’s
instructions.

tanks.
According to
the
maintenance
system
designed by
Amos.

manufacturer's
service manual
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1. 2. 3. 4, 5.
The main sources | Toilet, shower Sinks, washbasins, Water from sinks Wash water from Showers, sinks,
of grey waters on | water, galley showers, laundry and showers accommodation. laundry
board? and galley machines
Laundry The crew does their | Daily laundry - Washing The crew does
practices? laundry with washing, everything machines their laundry
washing machines washed onboard. onboard for with washing
clothes. Bed machines
sheets and towels
normally washed
at shore.
Are and which Black and grey Hospital (treatment | No Not any. Sewage Not at all
washing waters waters room) Goes straight togray | plantis only for
are treated in the water tank. black water.
sewage
treatment plant?
Is the shipping Wilhelmsen/Unitor, Company is aware The shipping Yes Wilhelmsen

company aware
of the detergents
used on board?
(Not personal
care products)

biological cleaning
agents are used only

of the detergents
used onboard.

company uses
Unitor products.

chemicals are
used on board.
In residential
premises;
Laundy
conditioner,
Basin&Toilet
bowl, Easyclean
laundry powder,
Gamazyme
DPC/TDS/BTC/
MSC, Digestor,
Floor&Hard
Surface Clean

How has the No risks, biological N/A The chemicals are Instructions are in | The chemicals
shipping chemicals used only selected so that company SMS. used on board
company they do not affect in the living
considered the to the operation of quarters are
risks posed by the STP compatible with
detergent and the STP.
chemical

practices to the

biological

sewage

treatment

process?

Has the shipping | We have chosen N/A We have chosen Yes, company has | N/A

company paid
attention to the
environmental
impact of
detergents and
how has this
affected the
shipping
company's

products that are as
environmentally
friendly and
biodegradable as
possible. They must
be compatible with
the wastewater
treatment system.

products that are as
environmentally
friendly and
biodegradable as
possible. They must
be compatible with
the wastewater
treatment system.

published
document in SMS
concerning this
matter.
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procurement

decisions?

Challenges Extra time from the | Wastewater From the ship's For that ship, no
related to crew is needed. discharge is not point of view, it challenges.
wastewater Process of always available, or | would be best to

discharge to port | discharging the grey | price is adjusted disembark all

reception water ashore will really high. collected grey/black

facilities from require 2 persons Pumping with small | water in each port.

the shipping pumps is really time | However, the

company's / We have installed a consuming. Hose wastewater line

crew's point of
view?

separate pipe and
ground connection
to the bunker
station so that in the
future the water
could be delivered
ashore.

connections not
standardized. Truck
capacity really low,
usually max. 10 cbm
so need to take 2 to
3 trucks especially
after longer
voyages.

should be located
directly on the
quay, which is the
case in only a few
ports. Picking up by
tank truck is too
time-consuming
and burdensome
for the crew.
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1. 2. 3. 4, 5.
Food supply and Daily basis Cook makes food - Ch cook orders Normal safe eating
eating practices and almost provision and practices in
on board ship? everybody eats. stores it correctly. accordance with
(Please, explain 3 meals prepared MLC, collective
the processes as and served per agreements and
clearly as you can) day (Breakfast, shipping company

lunch, dinner). eating guidelines.

Measures to - Serving same food | Adjusting the Good planningand | N/A

minimize food
waste?

again. Adjusting
the amount of
food to number of
persons onboard.

amount of food
and preparing
food accordingly
to minimize waste.
If possible, leftover
food is reused.

re-use previous
meals, sustainable
cooking methods.

Is food waste
treated with grey
water in the
sewage treatment
plant or is it
discharged
directly through a
chopper
("manta") into the
sea?

All food waste is
delivered ashore,
nothing goes into
the sea.

It is not treated; all
food waste goes
ashore.

"Manta" is not
used, but all food
waste is collected.
The water in the
kitchen sinks
passes through
the grease trap
and is led to the
STP.

“Manta’ is not
used, all food
waste goes to the
shore facilities.

Manta ->
Greywater tank ->
to the sea / land

Is biowaste No No Biowaste is Yes, in the freezer. -
collected on collected in
board? containers and

discharged ashore

approximately

every 10 days in

Kotka and Bilbao.
How much food 6 m3, all food 3000 kg Approximately 12 Last year (2023) -
waste and/or waste discharged m?3 7,46 m?
international food | to Remeo

waste is
generated on
board kg / year?

How international
food waste is it
treated on board?

No international
food waste

Discharged to
shore facilities

Biowaste is
collected in
containers and
discharged ashore
approximately
every 10 days in
Kotka and Bilbao.

All food waste
stored in the
freezer and
disposed to shore
facilities.

No. Vessel is in
European traffic.

Challenges related
to food waste
management on
board / delivering
in port reception
facilities from the
shipping
company's /
crew's point of
view?

No challenges, all
facilities are
available in all
Finnish ports
where garbage
handled

No food waste
management nor
delivery
challenges.

No challenges
have been
identified so far.

Our freezer
capacity is 0,8 m3
and if we have
long periods (over
month) at anchor,
freezer is getting
full. Then we have
to store food
waste in the 0,1
m3 drums with lid

No special
challenges
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but we cannot
freeze them and
they start
smelling.

Some Great Britain
ports do not
accept food waste
and then we have
to hope there is
coming some EU
port where we can
dispose our food
waste.
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Figure 1. BOD, BODATU), COD, suspended solids, chioride and nutrent concentrations in cargo
ship grey water samples. Average-, minimum- and maximum values of concentrations.

50



Liite 8

1000 .
800
L]
GO0
& min
H-E & M
[ ]
W nean
400
200 N
a
° L]
o L
BOD ATU con suspended solids chlaride
.
25
240
- & nwin
E’ 15 N @ max
Emean
10 -
]
5
]
a L]
tat M ot P

Figure 2. BOD{ATU), COD, suspended solids, chioride and nutrient concentrations in passenger
ship grey water samples. Average-, minimum- and maximum values of concentrations.
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Ships 1 and 4

Plastic (27um-1000pum) Unit 8.7.2024| 29.7.2024
Polyethylene pg/L 17,30 <0.2
Polypropylene pg/L <0.4 <0.4
Polystyrene pg/L <0.1 <0.1
Acrylonitrile butadiene styrene (ABS) pg/L <0.2 <0.2
Polymethyl metacrylate (PMMA) pg/L <0.2 <0.2
Polycarbonate (PC) pg/L <1.0 <1.0
Polyvinyl chloride (PVC) pg/L <3.0 <3.0
Polyethylene terephtalate (PET) pg/L <0.2 <0.2
Polyamide 6 (PAG) pg/L <0.1 <0.1
Polyamide-6,6 (PA 66) pg/L <1.0 <1.0
Plastic (27uym-1000um) Unit 8.7.2024| 15.7.2024
Polyethylene pg/L <0.2 <0.2
Polypropylene pg/L <0.4 <0.4
Polystyrene pg/L <0.1 <0.1
Acrylonitrile butadiene styrene (ABS) pg/L <0.2 <0.2
Polymethyl metacrylate (PMMA) pg/L <0.2 <0.2
Polycarbonate (PC) pg/L <1.0 <1.0
Polyvinyl chloride (PVC) pg/L <3.0 <3.0
Polyethylene terephtalate (PET) pg/L <0.2 <0.2
Polyamide 6 (PAG) pg/L <0.1 <0.1
Polyamide-6,6 (PA 66) pg/L <1.0 1,6
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