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Alkusanat

Maataloudesta ja biodiversiteetista puhuttaessa keskustelu kiinnittyy usein
suojelutoimiin, seka arvokkaisiin, vuosisataisen agraarikulttuurin muovaamiin
maisemapiirteisiin ja biotooppeihin, jotka tarjoavat elinymparistdja niihin
voimakkaasti erikoistuneille, harvinaisille tai uhanalaisille lajeille.

Keskustelussa biodiversiteetin hyddyt maataloudelle ja ruoantuotannolle
jaavat usein suojelunakdkulman varjoon. Viljelija voi kuitenkin paitsi suojella,
myoés hyddyntaa biodiversiteettia tydssaan ruoantuottajana. Kuten hyva maan
kasvukunto, my&s vahva biodiversiteetti suojaa peltoa monilta riskeilta, kuten
aarevilta sailta, taudinaiheuttajilta ja uusilta kasvintuhoojilta, joita ilmaston-
muutos vaistamatta tulevaisuudessa tuo maahamme lisaa.

Kokosimme tahan oppaaseen tutkimustietoa lukijaystavalliseen muotoon.
Opas tarkastelee biodiversiteetin hyotyja viljelijalle useasta nakékulmasta.
Keskitymme erityisesti kuvailemaan prosesseja, jotka synnyttavat naita hyotyja,
seka sita miten monimuotoinen peltoymparistd voi ehkaista tautien ja
tuholaisten leviamista.

Vaikka biodiversiteetin yllapidon ja edistamisen keinot ovat pellolla ja sita
ympardivassa maatalousymparistdssa alati lasna, niiden hyddyntaminen vaatii
kuitenkin pitkajanteista tyota, kokeilua - kenties epaonnistumisiakin. Vahva
tietopohja tuo viljelijalle tydkaluja ja ideoita kaytanndn tyén tueksi. Toivomme
taman oppaan auttavan viljelijoita ymmartamaan oman tilansa mahdollisuuksia
paremmin biodiversiteetin nakdkulmasta seka ajattelemaan, suunnittelemaan ja
kokeilemaan biodiversiteetin hyddyntamista ennakkoluulottomasti. Tulevaisuu-
den viljelija tuottaa ruokaa yhteistydssa ympardivan monimuotoisuuden kanssa.

Kiitamme julkaisun kirjoitusvaiheessa arvokkaista haastatteluista Johan
Ekroosia Helsingin yliopistolta ja Ansa Palojarvea Luonnonvarakeskuksesta.
Kiitamme lisaksi Johan Ekroosia, Hanna Sutta ja Jussi Heinonsaloa Helsingin
yliopistolta seka Ansa Palojarvea Luonnonvarakeskuksesta julkaisun asia-
tarkastuksesta.

Kiitamme Elina Tuiskusta (Baltic Sea Action Group) arvokkaista kommenteista
julkaisun kirjoitustyon eri vaiheissa seka Anne Nordlingia (Baltic Sea Action
Group) tekstin editoinnista.

Julkaisun kirjoitti paaasiassa Kati Berninger Tyrsky-Konsultointi Oy:sta
Baltic Sea Action Groupin tilauksesta. Julkaisun kirjoitustydhdn osallistuivat
Amanda Eklund (Tyrsky-Konsultointi Oy), seka Katri Salovaara, Elisa Vainio,
Anne Antman ja Noora Syrja (Baltic Sea Action Group).

Hyvia lukuhetkia!
16.9.2025

Kati Berninger ja BSAG:n vaki

1. Maatalouden

biodiversiteetti ja sen
historiallinen kehitys

Biodiversiteetti eli luonnon monimuotoisuus viittaa
elididen, elidyhteisdjen ja elinymparistdjen vaihte-
levuuteen. Se ilmenee eri tasoilla: lajin yksildiden
geneettisend monimuotoisuutena, erilaisten lajien
ja lajityyppien lukumaarina ja ekosysteemien moni-
muotoisuutena.

Biodiversiteettia voidaan tarkastella paikallisesti
alueen sisalla, alueiden valilla, tai esimerkiksi kan-
sallisella tasolla. Sen mittareita ovat esimerkiksi
lajimaarat, yksildiden runsaus tai naista lasketut
monimuotoisuusindeksit. Muutoksia voidaan havaita
esimerkiksi lajien levinneisyydessa ja elidyhteisén
eri lajien runsauden suhteissa.?

Maatalousymparistdssa biodiversiteetti nakyy
yksilé- ja lajitasolla esimerkiksi viljelykasvien, koti-
eldinten ja luonnonvaraisten elididen geneettisessa
vaihtelussa ja lajien monimuotoisuudessa. Biodiversi-
teetti ilmenee myos erilaisissa maisemaelementeissa,
kuten peltojen pientareissa ja polyttajaystavallisissa
kukkakaistoissa, seka niittyjen, kesantojen, laitumien,
peltojen ja metsaisten alueiden maisematason
vaihtelevuudessa.?

1 Viite: 1 Rytteri ym. 2024; von Post ym. 2022; IPBES 2019
2 Rytteri ym. 2024; von Post ym. 2022; IPBES 2019
3 Rytteriym. 2024

KUVA 1. Samassa ymparistossa elavat lajit ovat vuoro-
vaikutuksessa toisiinsa. Usein yhden eliéryhman lajien
monimuotoisuus vaikuttaa toisten eliGryhmien lajistoon.
Esimerkiksi kukkakasvien monimuotoisuus lisaa hydnteisten
monimuotoisuutta, miké puolestaan vaikuttaa hyonteisia
sydvien lintulajien monimuotoisuuteen alueella.

Biodiversiteetti viljelijan tyokaluna

Tassa oppaassa keskitytaan hyétyihin, joita laji-, lajike-
ja maisematason biodiversiteetilla on viljelijan nakd-
kulmasta. Naita ovat esimerkiksi erilaiset ekosysteemi-
palvelut kuten ravinteiden kierto, viljelykasvien polytys,
kasvitautien ja tuholaisten hallinta, seka vaikutukset
hiilensidontaan ja maan kasvukuntoon*.

Maatalousmaisema tarjoaa monelle lajille tarkean
elinymparistén. Siella esiintyy lukuisia elain- ja
kasvilajeja, jotka ovat alun perin elaneet avoimissa
luonnonymparistdissa. Esimerkiksi Suomessa
vakituisesti esiintyvista paivaperhosista jopa 70 %
esiintyy maatalousymparistdssa ja noin kuudesosa
Suomen pesimalinnuista pesii paaasiassa maatalous-
ymparistdssa. Pellot ovat myds muuttolinnuille tarked
levahdys- ja ruokailupaikka muuttomatkan varrella.
Pitkdaikaisseurannat osoittavat kuitenkin, etta seka
paivaperhosten etta maatalousympariston lintujen
kannat ovat vahentyneet.®

4 Rytteriym. 2024
5 Rytteriym. 2024, Tiainen ym. 2004



Maataloustuotannon
muutos Suomessa

Maataloustuotanto on muuttunut yleisen yhteis-
kunnallisen ja teknologisen kehityksen my&dta etenkin
1950-luvulta alkaen. Alla tarkastellaan, miten muutos
on vaikuttanut biodiversiteettiin.

Tuotanto on eriytynyt alueellisesti, ja tilat ovat eri-

koistuneet joko kotieldintuotantoon tai kasvinviljelyyn.

Téama on yksipuolistanut maatalousmaisemaa ja vai-
kuttanut voimakkaasti perinneymparistoihin.¢ Vuonna
1959 lehmia oli 80 %:lla tiloista, mutta vuonna 2004
osuus oli enda 25 %”. Vuonna 2024 karjaa piti alle
viidesosa maatalous- ja puutarhayrityksista 2.
Maidontuotanto on vahentynyt etenkin Etela- ja
Lounais-Suomessa, missa viljanviljely on yleisempaa®.
Tuotannon eriytyminen nakyy selvasti eri alueiden
maatilojen tuotantosuunnissa (Taulukko 1).

Hyvénen ym. 2024; Helenius ym. 2021
Tiainen 2004

Suomen virallinen tilasto 2024

Tiainen ym. 2020; Koppelmaki ym. 2021

O 0 N O

TAULUKKO 1. Kolmen ELY-keskuksen alueen maatilat paa-
asiallisen tuotantosuunnan (yli 2/3 yrityksen kokonaistuotosta)
mukaan vuonna 2024. "Muu kasvinviljely” -luokka sisaltaa esi-
merkiksi herneen, rypsin ja kuminan viljelyn, muttei avomaan
vihannesten, marjojen tai hedelmien viljelya. Sekamuotoisilla
tiloilla ei ole maaritettavissa paaasiallista tuotantosuuntaa.
Luokkaan "Muut” sisaltyvat sikatilat, siipikarjatilat, muu laidun-
karja seka avomaan puutarhaviljely ja kasvihuoneviljely.t

Uusimaa Pohjois-Savo | Pohjanmaa

lkm | % lkm | % lkm | %
Viljan viljely [ 1332 (47,9 (300 [10,3 |1192 |33,4
Muu kasvinviljely | 1006 (36,2 (1464 (50,2 (1247 (34,9
Lypsykarja|[104 (3,7 541 |18,6 (429 (12,0
Naudanlihan tuotanto | 65 2,3 279 (9,6 231 6.5
Sekamuotoinen | 86 31 70 2,4 115 32
Muut 186 (6,7 260 |89 360 |10,1
Yhteensa | 2779 |100 |2914 |100 |3574 |100

10 Suomen virallinen tilasto 2024

Lannan kayttd lannoitteena ei ole enaa yhta yleista
kuin aiemmin®. Maatalous muuttui 1950-luvun ja
1980-luvun valilla resurssi-intensiiviseksi, jolloin
mineraalilannoitteiden ja torjunta-aineiden kayttd
lisdantyi voimakkaasti*?. 1980-luvun huippuvuosien

jalkeen resurssien kayttd on tehostunut merkittavasti.

Nykyisin panostetaan aiempaa enemman kierratys-
lannoitteiden kayttédn seka kemikaalittomiin
keinoihin torjua tuholaisia ja rikkakasveja.

Muutoksen vaikutukset
maatalousmaan
monimuotoisuuteen

Maatalousmaiseman rakenne muuttui, kun avo-ojia
korvattiin salaojituksella ja peltolohkojen pinta-alat
kasvoivat. Tutkimus neljan kunnan tiloilta osoitti, etta
ojien ja pientareiden pinta-ala vaheni 1950-luvulta
vuosituhannen vaihteeseen 57-77 %%.

11 Tiainenym. 2004
12 Hyvénenym. 2024
13 Hietala-Koivu & Aakkula 2004

KUVA 2. Suomen maatalousmaisema
on muuttunut merkittavasti 1950-luvulta
nykypaivaan, erityisesti laitumien ja
pientareiden vahenemisen myota.

Kuva: Eija Hagelberg.

Samalla avoimet, viljelyn ulkopuoliset alueet kuten
luonnon laitumet ja niityt ovat kasvaneet umpeen,
mika on vaikuttanut putkilokasvien ja polyttajien
uhanalaisuuteen. Lisaksi nurmen ja laitumen maara
vaheni 1900-luvun jalkipuoliskolla samalla kun viljan
viljelyala lisdantyi. Viimeisen sadan vuoden aikana
viljeltyjen kasvien lajien ja lajikkeiden lukumaara on
kasvanut Suomessa runsaasti. Tama mahdollistaa
monipuolisen viljelykierron.**

Pitkan aikavalin muutokset maataloudessa
nakyvat viljelyssa ja maisemassa monin tavoin.
Vaikka kehitys on tuonut myos hyoétyja, se on
heikentanyt maatalousluonnon monimuotoisuutta.
Maatalousympariston lintujen ja paivaperhosten
kannat ovat esimerkiksi vahentyneet. Viljelijat voivat
kuitenkin yllapitaa tai lisata biodiversiteettia pelloillaan
ja niiden reunoilla luomalla maisemapiirteita, jotka
eivat hairitse tuotantoa, mutta tarjoavat elin-
ymparistdja luonnonvaraisille kasveille ja elaimille.
Tutkimusten mukaan esimerkiksi luonnonhoito-
ja monimuotoisuuspellot ovat lisanneet moni-
muotoisuutta.t

14 Tiainen ym. 2004; Hyvénen ym. 2024
15 Rytteriym. 2024



2. Maisematason

biodiversiteetti

Maisematason biodiversiteetti tarkoittaa elinympa-
ristdjen kirjoa laajalla alueella, kuten peltoaukealla.
Viljeltyjen peltojen rinnalla voi olla viljelemattomia
alueita: pientareita, metsanreunoja, vesistoja ja raken-
nettuja ymparistoja. Monimuotoisessa maatalousmai-
semassa esiintyy esimerkiksi monimuotoisuuspeltoja,
niittyja, suojavydhykkeita, kukkivia pientareita, useita
viljelykasvilajeja ja my&s muuta kuin maatalousmaata,
kuten metsaa tai vesistdja (Kuva 3).16

Mydés maiseman pienipiirteisyys, kuten pienet
peltolohkot tai erilaiset maisemaelementit lisaavat
maatalousmaiseman monimuotoisuutta (katso
oheinen tietolaatikko).t” Maisematason mittakaava
tulee esiin esimerkiksi polyttajatutkimuksissa, joissa
tarkastellaan usein kilometrin sateista aluetta tilakes-
kuksen ymparilla.

Monimuotoisuuden tunnusmerkit

Mita monimuotoisempi maisema on, sita suurempi
on luonnon monimuotoisuus. Monimuotoisuutta
voidaan mitata eri tavoin. Yhtend maatalousluonnon
monimuotoisuuden mittarina on kaytetty erilaisten
maisemaelementtien osuutta maatalousmaasta®®.
Mita enemman erilaisia elementteja maisemassa
on, sita enemman siella on my®os lajeja.
Biodiversiteetin kannalta on tarkeaa, etta eliot
pystyvat liikkumaan maisemaelementtien ja viljeltyjen
alojen valilla. Monimuotoisessa maisemassa eri
elementit ovat lahekkain. Liikkuvuus heikkenee,
kun pellot ovat suuria. Sellaisessa maisemassa
parjaavat vain hyvin laajalle liikkuvat lajit.*®

16 Rytteri ym. 2024; Birge 2022
17 Rytteriym. 2024

18 Luonnonvarakeskus 2025
19 Ekroos 2024

Monimuotoisen
maatalousluonnon
hyodyt viljelijalle

Maiseman monimuotoisuus auttaa turvaamaan eli-
oiden tuottamia tarkeita ekosysteemipalveluja, kuten
biologista tuholaistorjuntaa ja polytyspalveluita.

Maiseman monimuotoisuus tukee biologista tu-
holaistorjuntaa, silla petohyodnteisia ja hamahakkeja
esiintyy runsaammin vaihtelevassa maisemassa. Niille
elinymparistdja ovat seka peltoekosysteemit, etta vil-
jelemattéomat alueet, joiden valillda ne myds liikkuvat.2°

Monimuotoinen maisema lisaa seka polyttajien
maaraa etta niiden tuottamia polytyspalveluja. Tutki-
mukset eri puolilta maailmaa kertovat samaa: mita
monimuotoisempi maisema ja runsaampi lajikirjo,
sitd enemman polytysta ja satoa?.

Kimalaisten pesapaikka sijaitsee usein pellon pien-
tareella tai metsan reunassa. Pesan laheisyydessa
taytyy olla tarpeeksi kukkivia kasveja, silla kimalaiset
tarvitsevat siitepdlya ja metta ravinnokseen. Kun
kukkivia kasveja on riittavasti, kimalaiset lOytavat
nopeasti myds hyonteispdlytteiset viljelykasvit.
Luonnonvaraiset hyonteiset polyttavat kasveja tehok-
kaammin kuin tarhamehilaiset (Kuva 4).22 Lue lisaa
Pélyttajéystavallinen maatila -oppaasta?.

Kukkakarpasiin kuuluu hyvin monia eri lajeja ja ne
tarjoavat seka polytys- etta tuholaistorjuntapalveluja.
Aikuiset kukkakarpaset ovat tehokkaita polyttdjia ja
monien yleisten lajien toukat syovat kirvoja, jotka
ovat monien viljelykasvien tuholaisia. Kukkakarpasten
lajimaara on korkeampi monimuotoisissa maatalous-
maisemissa.?*

20 Toivonen ym. 2018; Mei ym. 2021; Jarvinen ym. 2023

21 Kennedy ym. 2013

22 Ekroos 2024

23 Birge 2022

24 Toivonen ym. 2018; Toivonen ym. 2022a; Toivonen ym. 2022b

KUVA 3. Maisematason biodiversiteettia tarkasteltaessa huomio ulotetaan myds peltolohkojen ulkopuolelle: peltojen valeissa ja ymparilla
on hyva olla monenlaisia pienia elinymparistdja, kuten pientareita, kosteikkoja ja ojia, puustoa ja metsasaarekkeita. Kuva: Henri Uotila

MAATALOUSYMPARISTON MAISEMATASON
MONIMUOTOISUUTTA LISAAVIA TEKIJOITA
Maiseman pienipiirteisyys

Metsanreunat ja ranta-alueet

Vanhat rakennukset, kuten vanhat ladot ja karjasuojat
Maatilan pihapiirit ja niiden puutarhat
Monimuotoisuuspellot tai -kaistat

Erilaiset maisemaelementit, kuten pensasaidat, yksittaiset puut, puurivit, pellonpientareet,
saarekkeet, suojavyohykkeet, ojat ja purot, pienet lammikot, pienet kosteikot, kiviaidat ja kiviroykkiot.?

25 Ekroos 2024; Rytteri ym. 2024; Hietala-Koivu & Aakkula 2004

KUVA 4. Luonnonvaraiset polyttajat
huolehtivat suurimmasta osasta polytysta

ja ovat usein tarhamehilaisia tehokkaampia.
Suomessa viljelykasvien polyttajiin kuuluu
kuvan kimalaisen lisaksi muun muassa kukka-
karpaset, erakkomehildiset ja paivaperhoset.
Kuva: Soja Sadeharju.


https://www.bsag.fi/wp-content/uploads/2022/11/Polyttajaopas_2-11-2022_web.pdf

3. Monimuotoisuuden
merkitys kasvinterveydelle

Tuotantokyvyn perusta on viljelykasvien terveys. Sita
uhkaavat taudit ja tuholaiset, jotka leviavat eri tavoin:
maanpaallisesti, siementen mukana ja maaperassa.
Myos rikkakasvit vaikuttavat kasvinterveyteen ja
vahentavat viljelykasvien satoja.?® Toisaalta rikkakasvit
voivat olla hyddyksi tarjoamalla elinymparistdja
tuholaisten luontaisille vihollisille.

Avain hyvaan kasvinterveyteen on ennakoinnissa eli
terveissa siemenissa, monipuolisessa viljelykierrossa,
tasapainoisessa lannoituksessa ja hyvassa maan
kasvukunnossa?. Maatalousympariston biodiversi-
teetti voi tukea kasvinterveyttd parantamalla maan
kasvukuntoa ja tarjoamalla luontaista biologista
torjuntaa.

Paranna kasvinterveytta
monimuotoisuuden avulla

Viljelykasvien monimuotoisuutta on mahdollista lisata
monin eri tavoin. Viljelykierrossa samalla pellolla
kasvatetaan eri vuosina eri kasveja. Monipuolinen
viljelykierto sisaltaad useita ominaisuuksiltaan erilaisia
lajeja, kuten palkokasveja, viljoja, dljykasveja ja
nurmea.

Seosviljelyssa kasvatetaan samanaikaisesti joko
saman kasvin eri lajikkeita tai eri kasvilajeja, kuten
rehuksi viljeltdvaa herne—kauraseosta.

Kaistasekaviljelyssa eri satokasvit kasvavat vierek-
kain eri levyisissa kaistoissa?®.

26 Kivijarviym. 2023
27 Kivijarviym. 2023
28 livonen 2025
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KUVA 5. Viljelykierto on monipuolinen,
kun siihen sisaltyy ominaisuuksiltaan
erilaisia kasvilajeja eri vuosina.

Nama kasvit tukevat monimuotoisuutta
monin tavoin, esimerkiksi tarjoamalla
ravintoa erilaisille hydnteisille niin
maaperassa kuin maan pinnallakin.
Kuvassa kumina. Kuva: Henri Uotila

Alus- ja keraajakasveja kylvetaan joko osittain
samaan aikaan paasatokasvin kanssa tai satokasvin
jalkeen. Niita hyddynnetdan erityisesti monipuolisessa
viljelykierrossa.?® Keraajakasveista ja niiden kaytosta
kerrotaan tarkemmin Kerdajakasvioppaassa®®.
Monimuotoisuutta voidaan hyddyntaa kasvitautien
torjunnassa kayttamalla viljelykiertoa, mutta se tehoaa
toisia kasvitauteja vastaan paremmin kuin toisia.
Viljelykierron vaikutus kasvitauteja vastaan perustuu
erilaisten kasvien vuorotteluun lohkolla. Aina ei riita
pelkastaan kasvilajien vuorottelu, vaan kasvien tulee
olla riittdvan erilaisia, jotta niilld ei esiinny samoja
tauteja. Parhaiten viljelykierto auttaa niihin tauteihin,
jotka sailyvat talven yli maaperassa tai kasvintahteissa,
huonoiten taas siementen kautta tai tuulen mukana
pitkien matkojen takaa leviavia tauteja vastaan.
Esimerkiksi vijojen lehtilaikkutauteja torjutaan
lisdamalla viljelykiertoon kaksisirkkaisia kasveja,
joita ovat esimerkiksi palkokasvit tai 6ljykasvit.3
Monipuolisen viljelykierron avulla vehnan lehtilaikku-
tautien esiintyvyys voi laskea jopa 15-20 % verrattuna
pelkkaan viljan viljelyyn32. Erityisesti typpea sitovien
aluskasvien kdytdn on todettu lieventavan ohran
lehtilaikkutautia®. Ristikukkaiskasveja taas on kaytetty
hillitsemaan maan kautta leviavia kasvitauteja niiden
juuristaan erittamien kemikaalien vuoksi. Esimerkiksi
herneen seoskasvina on onnistuneesti kaytetty
keltasinappia vahentdmaan herneenlakastetta.

29 Toukoluoto & Peltonen 2015; livonen 2025
30 Malin 2020

31 Toukoluoto & Peltonen 2015

32 Jalliym. 2021

33 Cappelliym. 2024

34 Hossainym. 2015

Maaperan mikrobit
kasvitautien torjunnan tukena

Maaperaelididen monimuotoisuus edistaa kasvi-
tautien torjuntaa. Maaperan monimuotoinen mikro-
bisto auttaa kasveja maaperasta leviavia kasvitauteja
vastaan useilla eri mekanismeilla.

Monimuotoinen mikrobikanta kilpailee elintilasta
taudin aiheuttajamikrobeja vastaan erityisesti kasvien
juurten laheisyydessa, joka on monille mikrobeille
suotuisa paikka. Jotkin mikrobit tuottavat myds
taudinaiheuttajille myrkyllisia yhdisteitd. Maaperan
aktiivinen mikrobitoiminta parantaa kasvin vastustus-
kykya parantamalla kasvien ravinnetaloutta ja maan
rakennetta. Maaperaelididen monimuotoisuutta voi
lisata viljelykasvien monimuotoisuudella (Kuva 6).%

Hy&dylliset mikrobit parantavat kasvien vastustus-
kykya kasvitauteja vastaan esimerkiksi sienijuurten
ja biologisen typensidonnan avulla®. Eri kasvilajit ja
niiden juuristojen erilaiset rakenteet tukevat erilaisten
mikrobien kasvua juurten valittdmassa laheisyydes-
sa%. Esimerkiksi ohran aluskasvien lajikirjon kasvu
lisdsi maaperan bakteerien yhteistyotas®. Maaperan
hyvien mikrobien ja mikrobimonimuotoisuuden
hyodyt kasvin hyvinvoinnille on havaittu esimerkiksi
suomalaisessa porkkanakemppiin keskittyneessa
tutkimuksessa®®. Maaperan biodiversiteettia
kasitelldan tarkemmin luvussa 5.

35 Cappelliym. 2022; Palojarvi 2021
36 Liu-Xuym. 2024

37 Cappelliym. 2022

38 Domeignoz-Horta ym. 2024

39 Suojala-Ahlfors ym. 2023

Rikkakasvien torjunta
ja kasvinterveys

Kasvinterveytta voidaan tukea my&s rikkakasvien tor-
junnalla. Tehokkain keino on vuorotella lohkolla yksi-
ja kaksisirkkaisia kasveja. Esimerkiksi hyvin hoidettu
monivuotinen nurmi osana viljelykiertoa vahentaa
rikkakasveja. Koska eri kasveilla on eri kasvurytmit,
viljelykierto mahdollistaa my&s erilaisten herbisidien
kayton ja nain pienentaa resistenssin riskia.*°
Viljelykierrossa rikkakasvien maara riippuu aiemmin
viljellyista kasveista, kaytettyjen herbisidien tehosta
ja maanmuokkaustavasta“®. Peltonen-Sainion ym.
mukaan erityisesti luomuviljelijat pitivat aluskasveja
hy&dyllisina rikkakasvien torjunnassa ja kokivat
etenkin apilan ja raiheinan kilpailevan tehokkaasti
rikkakasveja vastaan*2. Monipuolinen viljelykierto
on erityisen tarkeaa kemikaalittomassa rikkakasvien
torjunnassa. Lisatietoa kemikaalittomasta rikkakasvien
torjunnasta l&ytyy Rikkakasvioppaasta®®.

40 Toukoluoto & Peltonen 2015
41 Jalliym. 2021

42 Peltonen-Sainio ym. 2022
43 Malin 2023

KUVA 6. Kasvilajeilla on erilaisia juuristoja ja juurieritteita,
jotka tuovat maaperaan omanlaisensa olosuhteet ja tukevat
siten erilaisten maaperaelididen, kuten mikrobien, kasvua
juurten laheisyydessa. Kuvassa sinimailainen, jonka juuret
voivat ulottua hyvin syvélle. Kuva: Henri Uotila.


https://www.bsag.fi/wp-content/uploads/2022/07/Keraajakasviopas_2020_web.pdf
https://www.bsag.fi/wp-content/uploads/2023/03/BSAG_Rikkakasviopas_2023-01_web.pdf

Tuholaisten vihollisille
suotuisammat olosuhteet

Maaperasta levidvien tuholaisten torjunnassa voidaan
hyddyntaa lohkokohtaista viljelykiertoa. Liikkuvien
tuholaisten leviamista voidaan hillita sijoittamalla
isantakasvit lohkolle, joka on riittavan etaalla edellisen
vuoden lohkosta. Tama ei ole aivan yksiselitteista,
koska tuholaisten luontaisten vihollisten pitaisi
kuitenkin loytaa uudelle viljelyalalle.**

Tuholaisten leviamiseen uudelle lohkolle vaikut-
tavat myos maisematason tekijat, kuten soveltuvat
isantakasvit ja edellisen vuoden viljelykasvien moni-
puolisuus maisematasolla. My&s peltojen reuna-
alueiden ja muiden viljelemattdmien elinymparistdjen
maara vaikuttaa, silld ne voivat toimia tuholaisten
talvehtimispaikkoina.*

Kaistasekaviljelya voidaan hyddyntaa tuholaisten
torjuntaan erityisesti silloin, kun viljellyilla kasveilla ei
ole samoja tuholaisia. Kaistasekaviljelyn on todettu
voivan vaikuttaa tuholaisten esiintyvyyteen lisaamalla
luontaisten vihollisten maaraa ja vahentamalla tuho-
laisten ravintokasveja“®®. Satotason turvaamiseksi on
kuitenkin syyta kiinnittaa erityistd huomiota kasvilajien
ja lajikkeiden yhteensopivuuteen?.

Elinymparistdjen monimuotoisuus voi tukea
viljelmien tuholaistorjuntaa lisaamalla tuholaisten
luontaisten vihollisten maaraa. Monimuotoiset ja
monivuotiset kasvustot, kuten kesannot, pellon
reunat tai ojanpientareet, tarjoavat suojaa,talvehti-
mispaikkoja ja ravintoa tuholaisten luontaisille vihol-
lisille*®. Esimerkiksi maakiitajaiset ja hamahakit ovat
tarkeita petoniveljalkaisia, jotka rajoittavat tuholaisten
populaatioita*®. Petopenkkoja perustamalla viljelija
voi tukea luontaista tuholaistorjuntaa (Kuva 7 ja
oheinen tietolaatikko).

44 Toukoluoto & Peltonen 2015

45 Boetzlym. 2023

46 Jarvinenym. 2023

47 Makinen ym. 2023

48 Huusela-Veistola 2007; Landis ym. 2000; Toivonen ym. 2018
49 Huusela-Veistola 2007; Helenius 1990
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PETOPENKAT

Petopenkat ovat pellolle perustettuja
maisemaelementteja, jotka toimivat
elinymparistéina tuholaisten luontaisille
vihollisille. Penkoilta luontaiset viholliset
paasevat kulkemaan viljelyksille saalistamaan.
Luontaiset viholliset leviavat myos peltojen
reuna-alueilta, mutta koska ne eivat yleensa
liiku kovin pitkia matkoja, ne eivat valttamatta
levia koko pellon alueelle.*°

Petopenkkaa suositellaan yli 20 hehtaarin
pelloille, ja se tulisi sijoittaa niin, ettei se
haittaa peltotoita. Petopenkat voivat olla joko
heinavaltaisia tai sisaltéa myds kukkivia
kasveja, jolloin ne hyodyttavat myos
polyttajia. Penkat ovat yleensa 2—4 metria
leveita ja koholla muusta pellosta.

Ne perustetaan kyntamalla, ja niitd hoidetaan
puhdistusniitoilla ja kukkivien kasvien
saannodllisella taydennyskylvolla.s

Lisatietoa petopenkoista ja niiden
perustamisesta lOoydat Polyttajaystavallinen
maatila -oppaasta® seka videosta Kukkiva
petopenkka — Pélyttajaystavéllinen maatila®:.

Monet maatalousymparistdon linnut, kuten vastarakit,
tiaiset ja paaskyset, syovat hyonteisia ja tukevat siten
tuholaistorjuntaa. Etela-Suomessa taantunut kivitasku
syo6 marjaluteita. Hydnteissyojalinnut tarvitsevat erityi-
sesti poikasvaiheessa riittavasti hydnteisravintoa, jota
tarjoavat esimerkiksi karjalaitumet tai kukkivien kas-
vien esiintyminen alueella. Metsanreunojen avoimet
elinymparistét ja pesapaikat, kuten pensaikot ja laho-
puut, yllapitavat pikkulintujen kantoja.>* Myoés lepakot
hyotyvat maiseman monimuotoisuudesta, silla kaikki
Suomessa tavattavat lepakkolajit ovat hyonteissydjia®s.

50 Birgeym. 2022

51 Birgeym. 2022

52 Birgeym. 2022

53 BSAG 2021

54 Kivijarviym. 2023

55 Vesterinen ym. 2018; Kalda ym. 2015

KUVA 7. Kukkiva petopenkka tarjoaa
suojaa ja kulkureitteja tuhohydnteisia
syoville petohyodnteisille ja polyttajille
seka pesapaikkoja linnuille.

Penkka on yleensa 2—-4 m levea.
Kuva: Traci Birge.

KUVA 8. Maakiitajaiset saalistavat
muita hydnteisia ja auttavat
rajoittamaan tuholaisten maaraa.
Kuvan jymykiitajainen on

tunnettu viljelijdiden apuri.

Kuva: Heikki Luoto / Otokkatieto fi.
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https://www.bsag.fi/wp-content/uploads/2022/11/Polyttajaopas_2-11-2022_web.pdf
https://www.bsag.fi/materiaalit/polyttajaystavallinen-maatila-opas/
https://www.youtube.com/watch?v=bfVk6rWXz2Q&list=PLQR4TnM0tYJBzfXd7I6rGwuWYllFAiV35
https://www.youtube.com/watch?v=bfVk6rWXz2Q&list=PLQR4TnM0tYJBzfXd7I6rGwuWYllFAiV35

4. Biodiversiteetin

vaikutus sadon
maaraan ja laatuun

Viljelykasvien sadon maara ja laatu riippuvat monista
tekijoista, joista tarkeimpia ovat kasvin perintotekijat,
saaolosuhteet ja maaperan ominaisuudet®. Hyva sato
edellyttda hyvaa maan kasvukuntoa, jota tukevat niin
maanpaallinen kuin maanalainenkin biodiversiteetti®.
Satoon vaikuttavat my&s tuholaiset, taudit ja rikka-
kasvit seka kukkivilla kasveilla polyttajat, joiden
esiintymiseen monimuotoisuus vaikuttaa eri tavoin.
Sadon maaraa mitataan yleisesti hehtaaria kohti
tuotetulla painoyksikélla (kg/ha, t/ha). Sadon laadun
kasite on maaraa monimutkaisempi. Taulukko 2
kuvaa Ruokaviraston laatuseurannassa kaytettyja
laatutavoitteita ja elintarvikekayton raja-arvoja.
Viljoilla laadun kriteereina kaytetaan hehtolitrapainoa,
proteiinipitoisuutta ja sakolukua. Myo6s pienten jyvien
maaraa voidaan kayttaa laadun mittarina. Lisaksi
laadun mittareina kaytetaan elintarviketurvallisuuden
varmistamiseksi hometoksiinin maaraa seka
torajyvan osuutta, joille on maaritelty raja-arvot.%®

TAULUKKO 2. Laatuseurannassa kaytetyt vahimmaislaadun
tavoitteet ja/tai elintarvikeraja-arvot eri viljoilla.

Indikaattori/ viljalaji Vehna | Ruis Kaura Ohra
Hehtolitrapaino (kg/hl) | 278 >71 >55 >64
Sakoluku (s) >180 >120 - -
Proteiini (%) >12,5 - - -
DON-hometoksiinin

raja-arvo <1000 | <1000 <1750 | <1000
(mikrogrammaa/kg)

KUVA 9. Tuhohyodnteisia voidaan vahentaa
tarjoamalla elinolosuhteita niiden luontaisille
vihollisille. Petohydnteisia varten kannattaa
kylvaa tai saastaa luonnonkukkia esimerkiksi
peltojen reunoille. Kuva: Soja Sadeharju.

56 Jaakkola 1992, s.177
57 Berninger ym. 2025
58 Ruokavirasto 2023

Maisematyyppien
monimuotoisuus
tukee hyvia satoja

Maiseman monimuotoisuus vaikuttaa sadon maaraan
ja laatuun erityisesti polyttajien ja tuholaisten levia-
misen kautta. Ruotsalaisessa tutkimuksessa havaittiin,
etta polyttajat vierailivat rapsissa sita useammin,
mita pienipiirteisempi maisema oli. Tama lisasi seka
siemensadon maaraa etta siementen oljypitoisuutta.>®
Myo6s kuminan sadon on todettu kasvavan polyttajien
vierailujen lisdantyessa. Tutkimuksen mukaan kumi-
nan merkittadvimpia polyttdjia ovat luonnonvaraiset
kukkakarpaset. Ne hydtyvat maiseman monimuo-
toisuudesta, kuten metsakaistoista, ja esiintyvat
runsaampina peltojen reuna-alueiden lahell&.®°
Rapsin sadon maaraan vaikuttaa suuresti myos
kirppatuhojen maara. Kuten luvussa 3 on kuvattu,
tuholaisiin voidaan vaikuttaa viljelemalla seuraavana
vuonna samaa kasvilajia mahdollisimman kaukana
edellisvuoden lohkosta. Boetzl ym. tutkivat
tata yli 50 peltolohkolla ja havaitsivat, ettd sadon
maara kasvoi etdisyyden lisdantyessa, koska hyonteis-
tuhot vahenivat.®

Luonnonkukat tukevat
polytysta ja torjuntaa

Luonnonvaraisten kasvien monimuotoisuus tukee
erityisesti tuholaisten luontaisia vihollisia, mutta myos
polyttdjia, ja vaikuttaa siten sadon maaraan (Kuva 9).
Eri polyttajat hyotyvat eri kukkalajeista, silla niiden
kielet sopivat eri muotoisiin kukkiin®.

Erityisesti luonnonkukkien peittavyyden, runsas-
lukuisuuden, kukkalajien monipuolisuuden ja pellon
reunan laheisyyden on todettu edistavan luontaisten
vihollisten esiintymista seka lisadvan sadon maaraa
verrattuna tilanteeseen, jossa reunassa ei ollut kukkia
tai niita oli vain vahan. Sadon maaran kasvun oletettiin
johtuvan luontaisten vihollisten runsastumisesta ja
tastd seuraavasta alhaisemmasta tuholaisten
maarasta.®’

Luonnonvaraiset kukkivat kasvit peltojen reuna-
alueilla lisasivat myds villien polyttdjien, kuten kukka-
karpasten esiintymista ja edistivat kuminan polytysta
pellon reunan lahelld. Tehokkaamman polytyksen
seurauksena sadon maara kasvoi.%*

59 Bartomeus ym. 2024
60 Toivonenym. 2022b
61 Boetzlym. 2023

62 Toivonenym. 2022b
63 Meiym. 2021

64 Toivonenym. 2022b
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Satovaikutuksia
sopivalla viljelykierrolla

Viljelykasvien monimuotoisuutta lisadamalla voidaan
vaikuttaa sadon laatuun ja maaraan esimerkiksi maan
mururakenteen, mikrobiston ja kasvien ravinnetalou-
den parantumisen kautta®®. Typpea sitovan esikasvin
avulla voidaan parantaa luomuvehnan sadon maaraa
ja proteiinipitoisuutta, jotka ovat luomuviljelyssa usein
tavanomaista viljelya alhaisemmat®®. Satokasvien pro-
teiinipitoisuuden on havaittu kasvavan myds silloin,
kun niita viljelldadn yhdessa typensitojakasvien kanssa.
Naita havaintoja on tehty erityisesti Keski- ja Etela-
Euroopassa seka Baltiassa®’.

65 Jalliym. 2021
66 Ingver 2020
67 Liuym. 2025; Sariinaité ym. 2010; Lauk & Lauk 2008

KUVA 10. Typpea sitova esikasvi tai
aluskasvi, kuten apila, voi parantaa sadon

proteiinipitoisuutta. Kuva: Henri Uotila.

© Uudistavan viljelyn e-opisto

Kevatvehna-rypsi—kevatohra—herne -viljelykierrossa
vehnan sato kasvoi 21 % verrattuna pelkkaan vehnan-
viljelyyn. Sadonlisdys nakyi erityisesti suorakylvossa.s®

Nurmen viljelyssa siemenseokset tuottavat usein
paremman ja tasaisemman sadon. Yleisimmin niissa
yhdistetadn heina, kuten timotei tai raiheina, palko-
kasviin, kuten puna-apilaan tai sinimailaseen. Nain
voidaan parantaa myos sadon rehuarvoa.®®

68 Jalliym. 2021
69 Parsonsym. 2024

5. Maanalainen

biodiversiteetti

Hyvassa maaperassa on hyvin monimuotoinen
eliosto: erilaisia kasveja ja niiden juuria, maapera-
elaimia ja pienelidita. Maaperaelaimiin kuuluvat
esimerkiksi lierot, punkit, hamahakit ja hyppy-
hantaiset. Tarkeitd pienelidryhmia ovat bakteerit,
sienet ja alkuelaimet.

Eri eli6illda on maaperassa omat tehtavansa, ja
yhdessa ne muodostavat maaperan ravintoverkon,
joka vaikuttaa olennaisesti maan kasvukuntoon
edistamalld maaperan ravinnetaloutta ja parantamalla
maan rakennetta. Lisdtietoja maan kasvukunnosta
l&ydat julkaisusta Maan kasvukunto — avain
varmempiin satoihin ja kestavéaan viljelyyn 7°.

Juurten ja mikrobien yhteistyo

Kasvien juuret ovat olennainen osa maaperan elid-
yhteiséa. Juurten erittdmat sokerit ja aminohapot
seka juurista irtoava kuollut solumassa ovat mikro-
beille tarkeaa ravintoa. Siksi juurten laheisyydessa
elaa runsaasti maaperaelidita, ja juuriston moni-
muotoisuus lisda myds niiden monimuotoisuutta.”
Vastavuoroisesti mikrobit tukevat juurten kasvua’.

Pieneliot yllapitavat
maan terveytta

Maaperan pienelidt hajottavat orgaanista eli elo-
peraista ainesta ja muuttavat ravinteita kasveille
kayttdkelpoiseen muotoon. Osa bakteereista ja sie-
nista elda symbioosissa kasvien kanssa. Esimerkiksi
joidenkin kasvien kanssa juurinystyréitd muodostavat
Rhizobium-bakteerit sitovat ilman typpea kasveille
kayttdkelpoiseen muotoon. Useimmilla kasveilla on
sienijuuri, eli symbioosi sienen kanssa. Sienijuuret
parantavat kasvien ravinteiden ottoa ja vastustus-
kykya.”

Maaperan mikrobisto parantaa maan mururaken-
netta™. Maaperan hyodylliset pienelidt myos kilpai-
levat taudinaiheuttajien kanssa ja vahentavat siten
viljelykasvien tautipainetta”™. Luomuviljelyssa on
havaittu, etta monipuolinen viljelykierto lisaa maa-
peran mikrobiston monimuotoisuutta ja vahentaa
maan kautta leviavia kasvitauteja’®.

70 Berninger ym. 2025

71 Huhta & Hallanaro 2019, s. 23; Yang ym. 2020
72 Myllys ym. 2014

73 Palojarviym. 2012

74 Palojarviym. 2012

75 Peltonen & Suomela 2024; Hartikainen 2016
76 Peltoniemiym. 2021; Palojarvi ym. 2020

© Uudistavan viljelyn e-opisto

Lierot ja muut maapera-
elaimet tukevat kasvua

Lierot kuohkeuttavat maata, sydvat orgaanista
ainesta ja sekoittavat sitd maahan. Ne parantavat
maan mururakennetta ja maassa elavien mikrobien
toimintaa, mika lisaa sadon maaraa.77 Lierot myds
lisaavat sadon maaraa, stabiloivat maan hiilta, torjuvat
tuholaisia seka parantavat typen saatavuutta ja veden
kulkeutumista78.

Myés muut maaperaelaimet tukevat pellon toi-
mintaa. Hyppyhantaiset syovat kasvimateriaalia ja
hajottavat eloperaista ainesta. Osa maaperaeldimista,
kuten hamahakit ja punkit ovat petoja, jotka
saalistavat muita elidita.” Niillda on suuri merkitys
esimerkiksi tuholaispopulaatioiden kurissa
pitamisessa.

77 Huhta & Hallanaro 2019, s. 174-180
78 Peltoniemiym. 2020
79 Peltonen & Suomela 2024
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https://www.bsag.fi/wp-content/uploads/2025/05/Kasvukunto-opas_web_2025-05-21.pdf
https://www.bsag.fi/wp-content/uploads/2025/05/Kasvukunto-opas_web_2025-05-21.pdf

MAAN MUOKKAUKSEN
VAIKUTUS MAAPERAELIOIHIN

POLYTTAJAT
H},m nt {.‘iE.S:.-' n:'::-j alintu Ky.r!‘ta“rplr_len val_kuttaa mzj\aperan orgaanisen ameks_ep ko_konals-
maaraan ja sen jakautumiseen syvyyssuunnassa, mika vaikuttaa
maaperaelidihin. Maan muokkaustavalla voi olla negatiivinen

vaikutus hiilen maaraan: saannéllinen muokkaus kyntamalla,
talviaikaisen kasvipeitteisyyden puuttuminen, ldmmin talvi ja
aktiivinen hajotustoiminta voivat yhdessa vahentaa maaperan
hiilen maaraa. Suorakylvetyssa ja kevytmuokatussa maassa
orgaaninen hiili on keskittynyt pintamaahan ja vahenee nopeasti
syvemmalle mentaessa. Kynnetyssa maassa orgaaninen hiili on
jakautunut tasaisemmin.?* Kynnetyssa maassa myos kosteus- ja
lampotilajakauma muuttuvat ja maan huokosrakenne rikkoutuu,
mika vaikuttaa elididen liikkumiseen®.

Kuollutta eloperaista ainesta syovat elict

o

P
e e

Lk _r.hl.—.._._'r: - o
s Hajottajamikrobien maara ja jakauma vaihtelee maaperan

._ g orgaanisen aineen esiintymisen mukaan. Suorakylvetyssa ja
e T _l""‘l"l'h_'f'-i"_'r;"". "{__,.,H : e, | kevytmuokatussa maassa on pintakerroksessa enemman orgaanista

e : T w - | \ hiilta, ja siten myés enemman mikrobeja, kuin kynnetyssa maassa®®.

k : e Maanmuokkaus ei vaikuta voimakkaasti erilaisten bakteerien
suhteelliseen runsauteen, mutta silla on merkittava vaikutus syvyys-
suuntaiseen jakaumaan®’. Suorakylvetyssa maassa hajottajina
toimivat paaasiassa sienet, joiden rihmojen tiheys ja sienijuurien
maara ovat suurempia kuin kynnetyssa maassa®e. Kyntaminen onkin
sienille suurempi stressitekija kuin bakteereille, silla se vahingoittaa
sienirihmoja ja heikentaa sienten kykya hillita kasvitautien leviamista®.
Kaiken kaikkiaan elavan kasvillisuuden lasnaolo on keskeinen tekija
seka bakteeri- etta sieniyhteiséjen toiminnalle maaperassa®°.

Sukkulamadot kestavat maanmuokkausta verrattain hyvin®, mutta
muokkaustapa vaikuttaa eri elidita ravintonaan kayttavien sukkula-
matojen keskinaisiin runsaussuhteisiin. Kynté vahentaa sienia

KUVA 11. Maanalainen ia -paallinen M lai . 23l syovien sukkulamatojen osuutta, kun taas bakteereja syovien
biodivers‘iteetti ovat toii“n'; aar_‘a alsen_ Ja maanpaa ISGI:\ maara kasvaa®. Kasveissa loisiviin sukkulamatoihin muokkaustavan

o 4 monimuotoisuuden vuorovaikutus vaikutus on vahainen®:. Aiheesta tarvitaan kuitenkin lisaa tutkimusta,
kytkeytyneita ravintoverkkojen A . . .
silla nykyiset tulokset maanmuokkauksen vaikutuksista sukkula-

kautta. Kuva: Nuria Altimir. e L S—————
Maanalainen ja maanpéaallinen monimuotoisuus ovat matoihin ovat puutteellisia ja osin ristiriitaisia®.

keskenaan tiiviissa vuorovaikutuksessa. Kasvien moni-

. o R . . Lierot voidaan jaotella kolmeen luokkaan: karikkeen lajit, pintamaan
muotoisuus lisdd maaperaelididen monimuotoisuutta

lajit ja syvalle kaivautuvat lajit. Naista erityisesti karikkeessa elavat ja

Ja péinvastoin (Kuva 11)*°. Vijjelykasvien monipuoli- syvalle kaivautuvat lajit hydtyvat kyntamattomyydesta, silla kyntod
suus on siis tarkeaa maanalaisen monimuotoisuuden muuttaa ravinnonlahteiden sijaintia, aiheuttaa mekaanisia vaurioita
kannalta. lieroille ja hautaa ne vaariin maakerroksiin, mika on erityisen
Erityisen tarkeaa olisi viljelld toiminnoiltaan erilaisia haitallista nuorille yksiléille ja munille. Kynnén vaikutukset liero-
kasveja, kuten yksi- ja kaksisirkkaisia kasveja. Niiden kantoihin vaihtelevat kuitenkin merkittavasti pellon maalajin Kuva 12. Lierot kuohkeuttavat maata,
juuret ovat rakenteeltaan erilaisia, mika vaikuttaa mukaan..!..lle.lj?t_ muokkaavat myos itse maata, kasvat'favat parantavat mururakennetta ja edistavat
sadon maaraa ja parantavat typen saatavuutta kasveille.® typen saatavuutta. Kuva: Soja Sadeharju.

muun muassa juuriston kykyyn kuohkeuttaa maata®:.
Peltojen ymparilla olevat viljelemattéomat alueet
ja niiden kasvillisuuden monimuotoisuus vaikuttavat
myos peltomaan elididen monimuotoisuuteen. Pel-
tojen reuna-alueet ovat esimerkiksi lieroille tarkeita 84 Palojarviym. 2020; Sipila ym. 2012; Cai ym. 2022
elinymparistoja, joilta ne leviavat pelloille®. o) [l i,
Eloperaisen aineksen lisaaminen parantaa pien- 86 Palojarviym. 2020

. . . - - 87 Peltoniemiym. 2020
elididen elinolosuhteita. Esimerkiksi nurmen tai 6ljy- 88 Sipils ym. 2012

kasvien viljelysta pellolle jaa runsaasti eloperaista 89 Peltoniemi ym. 2020
ainesta.® 90 Shrestha ym. 2015
91 livonen ym. 2023; Hagner ym. 2023
80 Cappelliym. 2022 92 Peltoniemiym. 2020
81 Myllys ym. 2014 93 Schmidt ym. 2017
82 Nuutinenym. 2011 94 Peltoniemi ym. 2020
83 Heinonsalo ym. 2020; Palojarvi & Yli-Halla 2004 95 Nuutinen ym. 2007; Peltoniemi ym. 2020
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6. Biodiversiteetti
ja hiilensidonta

Maaperan hiilipitoinen orgaaninen aines syntyy
elavista ja kuolleista kasvien ja elainten osista,
mikrobeista, eritteista seka pellolle lisatysta elo-
peraisesta aineksesta. Eloperaisen aineksen maara
parantaa maan kasvukuntoa, lisda biodiversiteettia
ja hillitsee ilmastonmuutosta. Maatalousmaan elo-
peraisen aineksen on kuitenkin todettu vahenevan

seka Suomessa etta maailmanlaajuisesti. Suomalais-

ten viljelyssa olevien kivennaismaiden hiilivaraston
on todettu pienentyneen noin 220 kg/ha vuodessa
ajanjaksolla 1974-20009 °.

Maaperan hiilivaraston kehittymiseen vaikuttaa

maaperaan sitoutuvan hiilen eli hiilisyotteen ja maa-

perasta poistuvan hiilen valinen tasapaino. Tarkein

hiilisyote on kasvien yhteytys. My&s pellolle tuotavat

maanparannusaineet toimivat hiilisyotteena. Hiilta

poistuu pellolta sadon mukana seka hajotustoiminnan

seurauksena. Hiilivarasto kasvaa, jos hiilta sitoutuu

enemman kuin sita poistuu, ja vastaavasti pienenee,

jos poistuma ylittéa sitoutumisen. Luonnoneko-
systeemeihin verrattuna pellon hiilitase on

herkemmin negatiivinen sadon poistuman vuoksi.*’

Eloperaisen aineksen kertyminen maaperaan

vaikuttaa mydnteisesti sen kasvukuntoon lisaamalla
vedenpidatyskykya, tehostamalla veden imeytymista
seka parantamalla huokoisuutta ja mururakennetta.
Maaperan biologisen aktiivisuuden sailyminen edel-

lyttad, ettd maaperaelididen saatavilla on jatkuvasti
niiden ravinnoksi sopivaa orgaanista ainesta. Sita
syntyy, kun maaperaan jaa runsaasti kasvijatetta. °

96 Heikkinenym. 2013
97 Jastrow ym. 2007
98 Alakukku 2016; Brady & Weil 2017

Kuva: Alina Uotila

Kasvien, mikrobien ja lierojen
merkitys hiilensidonnassa

Kasvit lisdavat maan hiilivarastoa sitomalla ilmasta
hiilidioksidia yhteyttamalla. Hiilta sitoutuu seka maan-
paallisiin kasvinosiin etta juuristoon ja juurieritteisiin.
Syvajuuriset kasvit voivat kuljettaa hiilta syvemmalle
maaperaan. Sadonkorjuun jalkeen maahan jaanei-
den kasvinosien hajotusnopeus maaraa, kuinka pit-
kaan kasvibiomassan hiili sailyy maaperassa. My&s

se, miten pysyvassa muodossa hiili on maaperassa,
vaikuttaa olennaisesti hiilivaraston kehittymiseen.®®

Viljelykasvien monimuotoisuutta lisadmalla,
esimerkiksi keraajakasvien kaytolla viljelykierrossa
tai seosviljelylla, voidaan kasvattaa hiilisyotetta. Hiili-
syotetta voidaan lisata seka kasvattamalla yhteyttavaa
lehtipinta-alaa etta pidentamalla yhteyttavan kas-
vuston kasvukautta pitamallé pelto pitempaan kasvi-
peitteisend’®®, Kasvien monimuotoisuus vaikuttaa
myos maaperamikrobien aineenvaihduntaan, mika voi
edelleen lisata mikrobien hiilen kayton tehokkuutta ot

Hiiltd sitoutuu myos mikrobibiomassaan. Mikro-
bien hiilen kayton tehokkuus eli se, kuinka suuri osa
hiilesta kuluu aineenvaihduntaan ja kuinka suuri osa
sitoutuu mikrobibiomassaan, vaikuttaa merkittavasti
hiillen maaraan maaperassa. Mikrobiyhteisén moni-
muotoisuus parantaa mikrobien kykya kayttaa hiilta
tehokkaasti.10?

Lierot stabiloivat orgaanista hiiltd maan muru-
rakenteeseen, mika hidastaa hajotustoimintaa ja
vahentaa hiilen havikkia. Toisaalta lierot voivat
kiihdyttaa karikkeen hajoamista ja siten lyhyella
aikavalilla pienentaa hiilivarastoa.’®®

99 Heinonsalo ym. 2020
100 Heinonsalo ym. 2020
101 Domeignoz-Horta ym. 2024
102 Heinonsalo ym. 2020
103 Sheehy ym. 2019

Kuva 13. Keraajakasvien avulla voidaan lisata yhteytysta pitkalle
syksyyn, mika lisaa hiilisyétetta maahan. Kuva: Henri Uotila.



Monimuotoisen
maatalousympariston
indikaattoreita

Indikaattorilajien kantojen kehitysta seuraamalla
saadaan tietoa ymparistdn monimuotoisuuden tilasta.
Erikokoiset ja eri lailla liikkuvat lajiryhmat kertovat bio-
diversiteetin tilasta eri monimuotoisuuden tasoilla.

Maaperaelidt, kuten lierot, kertovat maaperan kun-
nosta juuri silla paikalla kuin ne havaitaan. Kimalaiset
ja perhoset puolestaan kertovat viljelyn ulkopuolis-
ten kukkakasvien runsaudesta ja pienista maisema-
piirteista, esimerkiksi pientareista. Linnut kertovat
laajemmasta maisematason biodiversiteetin tilasta.l

Putkilokasvit kuvaavat elinymparistonsa tilaa seka
toimivat resurssina ja elinymparisténa muille elidille.
Hyddylliset hyonteiset, kuten tuholaisten luontaiset
viholliset, hyotyvat kasvillisuuden rakenteen moni-
muotoisuudesta.l0®

Indikaattorilajien
seurannan menetelmat

Indikaattorilajien kantoja seurataan erilaisilla lasken-
noilla ja seurannoilla seka naista johdetuilla indikaat-
toreilla. Erityisesti lintuja ja paivaperhosia on kaytetty
indikaattoreina ja maatalousymparistdssa niiden
kantojen on todettu heikentyneen®s.

Peltolintuindikaattorin mukaan lintujen kannat
ovat maatalousymparistdssa pienentyneet 1970-
luvulta lahtien. Erityisesti avomaalla pesivien lintujen
maarat ovat laskeneet selvasti.’?”

Peltolintuindikaattorissa on mukana 13 lintulajia,
joista esimerkiksi kuovi, kiuru, peltosirkku ja haara-
paasky ovat taantuneet. Naakka, toyhtdhyyppa ja
pikkuvarpunen puolestaan ovat runsastuneet.'08

Maatalousympariston paivaperhosindikaattorin
mittaamat kannat ovat pienentyneet 2000-luvun
aikana. Esimerkiksi lanttuperhosen, suruvaipan,
neitoperhosen, loistokultasiiven ja useiden sinisiipien
kannat ovat laskeneet. Toisaalta esimerkiksi aurora-
perhonen, karttaperhonen ja keisarinviitta ovat
runsastuneet, joista kaksi viimeksi mainittua ovat
hyotyneet lAmmenneestd ilmastosta.!o?

104 Ekroos 2024; Rytteri ym. 2024
105 Ekroos 2024; Rytteriym. 2024
106 Rytteriym. 2024

107 Hyvénenym. 2024

108 Lehikoinen ym. 2023

109 Helidlda ym. 2022

Kuva: Henri Uctila

Seuraavan sivun tietolaatikossa on lueteltu eri
indikaattorilajien seurantoja, joihin viljelija voi itsekin
osallistua. Tietolaatikossa on my&s oppaita lajien tun-
nistamiseen. Lintujen, perhosten ja kasvien seurannat
edellyttavat yleensa lajitason tunnistamista. Kimalais-
seurantaan voi ilmoittaa havaintoja kimalaisista yli-
paansa, eika lajitason tunnistusta vaadita'.

Vaikka eri lajirynmat elavat samoissa elinymparis-
toissa, eivat olosuhteiden muutokset valttamatta
vaikuta niiden kantoihin samalla tavalla. Indikaattori-
lajien monimuotoisuutta lisdavat erityisesti niityt,
nurmet, viljelemattdmat alueet, luomutuotanto,
maiseman monipuolisuus seka pientareiden ja
kukkivien kasvien runsaus.!**

Monimuotoisen
maiseman vaikutukset

Maisematason biodiversiteettia lisaavat elementit,
kuten kukkakaistat, saarekkeet, avo-ojat ja pientareet,
tukevat lajien monimuotoisuuttal?. Polyttajat, esimer-
kiksi kimalaiset, hyotyvat maisemaelementeista, kuten
monilajisista kukkakaistoista, jotka tarjoavat ravintoa
koko kasvukauden ajan®. Myds monivuotiset kesannot
ovat tarkeita kimalaisille*. Esimerkiksi tuoreille niityille
tyypilliset kasvilajit, kuten paivankakkara, kissankello ja
niittyleinikki, toimivat polyttajien ravinnonlahteina.

Suurempi maara kukkivia kasveja lisaa niista ravin-
tonsa saavien elididen maaraa. Monimuotoinen
maisema tarjoaa hyonteisille pesa- ja ruokailupaik-
koja riittavan lahella toisiaan.'® Esimerkiksi perhoset
ja kukkakarpaset voivat esiintya runsaslukuisempina
viljellylla alueella, kun lahelld on metsaa'” tai viljele-
mattémia alueita, kuten monivuotisia kesantojal'é.
Myés peltojen reuna-alueilta viljellyille alueille leviavat
petohyodnteiset hydtyvat maiseman monimuotoi-
suudesta'®.

Etenkin putkilokasvien ja hyonteisten monimuo-
toisuus on suurempaa luomutuotannossa, ja sen
monimuotoisuutta lisaava vaikutus nakyy erityisesti
yksipuolisilla, peltovaltaisilla alueilla. My&s maapera-
eliot, kuten lierot, hyotyvat luomutuotannosta mo-
nipuolisen viljelykierron ja eloperaisten lannoitteiden
kaytén vuoksi.t?0

110 Suomen ymparistokeskus 2022

111 Rytteriym. 2024

112 Rytteriym. 2024

113 Birge ym. 2022; Ekroos, 2024

114 Toivonen ym. 2016; Toivonen ym. 2024
115 Priha 2003

116 Ekroos, 2024

117 Toivonen ym. 2017; Toivonen ym. 2022b
118 Toivonenym. 2024

119 Ekroos 2024; Toivonen ym. 2024

120 Ekroos 2024; Rytteri ym. 2024; Hagner ym. 2023

Kuva 14. Paivaperhosten maara toimii biodiversiteetin
indikaattorina. Paivaperhosten kannat ovat vahentyneet
maatalousymparistoissa 2000-luvun aikana, joten elintilaa
kannattaa lisata kukkakasveilla. Kuvassa nokkosperhonen
vuohenputkella ja hopeatapla lennossa.

Kuva: Marjo Aspegren.

Lierojen maara kertoo monipuolisesti maaperan
kunnosta. Lierot ovat erityisen yleisia monivuotisilla
nurmilla ja laitumilla® ja niiden toiminta stabiloi maa-
peran orgaanista hiiltd ja parantaa maan rakennetta??,
Yleisesti ottaen maan muokkaus vahentaa lierojen
maaraa’?®, mutta vaikutuksen suuruus riippuu maa-
lajista’®*. Maanmuokkauksen vaikutuksesta lieroihin
on kerrottu tarkemmin luvun 5 tietolaatikossa.
Lierojen lajirikkaus on peltojen pientareilla suurempi
kuin viljellylla alalla, ja muokkauksen vahentaminen
mahdollistaa karikkeen ja pintamaan lierojen levia-
misen myoés pelloille®.

Lintujen kannankehitys kuvaa ympariston tilaa laa-
jemmalla alueella ja pidemmalla aikavalilla, silla ne
liikkuvat kauemmas ja elavat pidempaan kuin esimer-
kiksi polyttajat. Maisematason monimuotoisuus on
linnuille erityisen tarkeaa. Niiden monimuotoisuutta
lisdavat erityisesti monimuotoiset, kasvipeitteiset
alueet kuten niityt ja nurmet, joilla kasvillisuus on riit-
tavan korkeaa. Sen sijaan pellon muokkaus vahentaa
lintujen maaraa.2

121 Nuutinen ym. 2007; Rytteri ym. 2024
122 Mattila & Vihanto 2024; Sheehy ym. 2019
123 Rytteriym. 2024

124 Nuutinenym. 2007

125 Nuutinenym. 2007

126 Rytteriym. 2024
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MITEN VOIT ITSE .
SEURATA BIODIVERSITEETTIA

Suomen Lajitietokeskus
https://laji.fi

Luontoportti -tunnistustyokalu
https://luontoportti.com

Ruokaviraston Luonnon moni-

muotoisuus maatilalla -opas
https://www.ruokavirasto.fi/tuet/maatalous/
luonnon-monimuotoisuus-maatilalla/maatalous-
luonnon-monimuotoisuuden-oppaat/luonnon-mo-
nimuotoisuus-maatilalla/

Lista lajiseurannoista
https://luontotieto.syke.fi/seurannat-ja-menetelmat/
mita-seurantoja-on-ja-ketka-niita-toteuttavat/lajis-
toseurannat/

Maatalousympariston indikaattorit
https://luonnontila.fi/indikaattorit-elinymparistoit-
tain/maatalousymparistot/

KASVIT

Kevatviljapeltojen rikkakasviseuranta
https://www.luke.fi/fi/luonnonvaratieto/tiedet-
ta-ja-tietoa/maatalousseurantoja/kevatviljapelto-
Jjen-rikkakasviseuranta

Kasviatlas

https://kasviatlas.fi

POLYTTAJAT

Kimalaisseuranta
https://www.ymparisto.fi/fi/luonto-vesistot-ja-meri/
luonnon-monimuotoisuus/lajien-monimuotoisuus/
lajien-seuranta/kimalaisseuranta

https://www.polyttajat.fi — tietoa polyttajien tilasta
Suomessa

Polyttajaystavallinen maatila -opas (BSAG) https://
www.bsag.fi/wp-content/uploads/2022/11/Polytta-
Jjaopas_2-11-2022_web.pdf

Yleiset polyttajat -valokuvaopas https://www.polytta-
jat.fi/wp-content/uploads/2024/05/Polyttajien-valo-
kuvaesite-2-sivua.pdf

Suomen hyonteiset - hyonteislahkojen
tunnistusopas - systemaattinen lajinmaaritys https://
laji.fi/theme/hyonteisopas

Otokkatieto - hydnteisten tunnistaminen
https://www.otokkatieto.fi/etusivu
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PERHOSET

Maatalousympariston paivaperhosseuranta https://
www.ymparisto.fi/fi/luonto-vesistot-ja-meri/luon-
non-monimuotoisuus/lajien-monimuotoisuus/laji-
en-seuranta/paivaperhosseuranta

Valtakunnallinen paivaperhosseuranta (NAFI) https://
laji.fi/project/MHL.6/about

Suomen perhoset — lajiluettelo
https://www.suomen-perhoset.fi

Suomen hyonteiset — Lahkojen tunnistusopas —
systemaattinen lajinmaaritys
https://laji.fi/theme/hyonteisopas

Otokkatieto - hydnteisten tunnistaminen
https://www.otokkatieto.fi/etusivu

LINNUT

Linnustonseuranta Suomessa (BirdLife)
https://www.birdlife.fi/suojelu/seuranta/valtakunnal-
linen/

Linnustonseuranta (Luomus)
https://www.helsinki.fi/fi/luomus/havainnot-ja-seu-
rannat/linnustonseuranta-ja-rengastus#:~:text=-
MaalintujenZpistelaskennanZavullaZtutkitaanZlin-
tukantojen,hyvinZkuinZvaihtoehtoinen?menetel-
maC3%A4%linjalaskenta

Lintuatlas
https://lintuatlas.fi

Viljelmien siipiveikot — neuvoja

lintujen tunnistamiseksi ja auttamiseksi
https://www.birdlife.fi/wp-content/up-
loads/2015/12/maatalous-linnut-fi.pdf

MAAPERAELIOT

Kalsaritesti — maaperaelidoston aktiivisuuden mittaus
https://www.tiedetoimittajat.fi/tiedekeskiviikko/kal-
saritesti-viljelymaan-laadusta/
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