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Forord

Nar man talar om jordbruk och biodiversitet handlar det ofta om skyddsatgarder
och om vardefulla landskapselement och biotoper som formats av hundratals ar
av agrarkultur och som erbjuder livsmiljoer for kraftigt nischade, sallsynta eller
hotade arter.

De nyttor som biodiversiteten innebar for jordbruket och matproduktionen
hamnar manga ganger i skymundan nar skyddsaspekten betonas. Anda kan
jordbrukarna forutom att skydda ocksa utnyttja biodiversiteten i sitt arbete som
matproducenter. P4 samma satt som ett gott odlingsskick skyddar en rik bio-
diversitet akern frdn manga risker, t.ex. extremt vader, sjukdomsalstrare och
nya vaxtskadegorare som klimatférandringen obevekligen for med sig.

| den har guiden har vi samlat forskningsrén i en lasarvanlig form. De satt pa
vilka biodiversiteten ar till nytta fér jordbrukarna granskas ur flera perspektiv i
guiden. Vi tar i synnerhet fasta pa att beskriva de processer som ligger bakom
nyttorna och hur mangfald i akermiljon kan férebygga spridningen av sjukdomar
och skadedjur.

Aven om metoder for att uppratthalla och framja biodiversiteten standigt ar
narvarande pa akern och i den omgivande jordbruksmiljon kraver utnyttjandet
av dem langsiktigt arbete, experiment och ibland kanske ocksa misslyckanden.
En gedigen kunskapsbas ger jordbrukarna verktyg och idéer till stod for det
praktiska arbetet. Vi hoppas att den har guiden hjalper jordbrukarna att battre
férsta den egna gardens mojligheter ur ett biodiversitetsperspektiv och att fér-
domsfritt fundera, planera och prova pa hur de kan dra nytta av biodiversiteten.
Framtidens matproduktion ar ett samarbete mellan jordbrukarna och den
omgivande mangfalden.

Vi tackar Johan Ekroos vid Helsingfors universitet och Ansa Palojarvi vid
Naturresursinstitutet for vardefulla intervjuer som de gav nar publikationen
skrevs. Dessutom tackar vi Johan Ekroos, Hanna Susi och Jussi Heinonsalo
vid Helsingfors universitet samt Ansa Palojarvi vid Naturresursinstitutet for att
de faktagranskat publikationen.

Vi tackar Elina Tuiskunen (Baltic Sea Action Group) for vardefulla kommenta-
rer under olika etapper av skrivprocessen och Anne Nordling (Baltic Sea Action
Group) for textediteringen.

Publikationen skrevs huvudsakligen av Kati Berninger vid Tyrsky-Konsultointi
Oy pa uppdrag av Baltic Sea Action Group. | skrivarbetet deltog Amanda Eklund
(Tyrsky-Konsultointi Oy) samt Katri Salovaara, Elisa Vainio, Anne Antman och
Noora Syrja (Baltic Sea Action Group).

Lasgladje tillonskas alla!
16.9.2025

Kati Berninger och BSAG-teamet

Jordbrukets biodiversitet
och dess historiska
utveckling

Biodiversitet, som ar ett annat namn pa biologisk
mangfald, ar ett samlingsbegrepp for all variation som
féorekommer hos organismer, organismsamhallen och
livsmiljoer. Variationen upptrader pa olika nivaer: som
genetisk mangfald hos individer av en art, som antalet
arter och arttyper och som ekosystemens mangfald.!

Biodiversiteten kan granskas inom ett eller flera
omraden eller t.ex. pa nationell niva. Den kan matas
t.ex. genom att man réknar antalet arter eller individer
eller utgaende fran dem tar fram mangfaldsindex
(biodiversitetsindex). Férandringar kan upptackas t.ex.
nar det galler arternas utbredning och proportionerna
mellan antalet individer av olika arter i ett organism-
samhalle.?

| jordbruksmiljoerna framtrader biodiversiteten pa
individ- och artniva t.ex. i den genetiska variationen
hos grédor, husdjur och vilda organismer och i ar-
ternas mangfald. Biodiversiteten kommer ocksa till
synes i olika landskapselement sdsom akerrenar och
pollinerarvanliga blomsterremsor samt i variationen
pa landskapsniva vad betraffar angar, trador, betes-
marker, akrar och skogtackta omraden.?

1 Rytteri m.fl. 2024; von Post m.fl. 2022; IPBES 2019
2 Rytteri m.fl. 2024; von Post m.fl. 2022; IPBES 2019
3 Rytteri m.fl. 2024

BILD 1. Arter som lever tillsammans i en miljé vaxelverkar med
varandra. Ofta inverkar mangfalden av arter inom en organism-
grupp pa artsammansattningen hos andra organismgrupper.

Ett exempel: blomvaxternas mangfald dkar insekternas mangfald,
vilket i sin tur inverkar pa mangfalden hos insektatande fagelarter
i omradet.

Biodiversiteten som
verktyg for jordbrukarna

Den har guiden koncentrerar sig pa de nyttor som
biodiversiteten pa art-, sort- och landskapsniva med-
for fran jordbrukarnas synpunkt. Exempel pa nyttorna
ar olika ekosystemtjanster sdsom naringsamnes-
cirkulation, pollinering av grodor, biologisk kontroll
av vaxtsjukdomar och skadedjur samt inverkan pa
kolinlagringen och pa markens odlingsskick®*.
Jordbrukslandskapet ar en viktig livsmiljo f&r manga
arter. Dar finns ett stort antal djur- och vaxtarter som
ursprungligen levde i 6ppna naturmiljoer. Av t.ex. de
dadfjarilar som ar etablerade i Finland forekommer
anda upp till 70 % i jordbruksmiljoer, och ungefar en
sjattedel av de faglar som hackar i Finland hackar
framfor allt i jordbruksmiljder. Akrarna &r ocksa en
viktig rast- och fédoplats for flyttande faglar. Langtids-
uppféljningar visar anda att bestdnden av bade dag-
fjarilar och faglar i jordbruksmiljder har minskat.®

4 Rytteri m.fl. 2024
5 Rytteri m.fl. 2024, Tiainen m.fl. 2004



Jordbruksproduktionen
i Finland har férandrats

Efter hand som samhallet i stort och tekniken har
utvecklats har jordbruksproduktionen férandrats,
sarskilt fran och med 1950-talet. Har nedan ges
en oversikt av hur férandringen har paverkat bio-
diversiteten.

Produktionen har blivit regionalt differentierad
och gardarna har specialiserat sig pa antingen ani-
malieproduktion eller vaxtodling. Det har har gjort
jordbrukslandskapet ensidigare och haft en kraftig
inverkan pa vardbiotoperna.t Ar 1959 hade 80 % av
alla gardar kor, men ar 2004 fanns det kor pa bara
25 % av gardarna’. Ar 2024 bedrev mindre &n en
femtedel av jordbruks- och tradgardsféretagen
boskapsskdtsel®. Mjolkproduktionen har minskat i
synnerhet i sédra och sydvastra Finland, dar spann-
malsodling ar allmannare®. Produktionens diffe-
rentiering marks tydligt nar man tittar pa gardarnas
produktionsinriktningar i de olika omradena (Tabell 1).

Hyvénen m.fl. 2024, Helenius m.fl. 2021
Tiainen 2004

Finlands officiella statistik 2024

Tiainen m.fl. 2020, Koppelmaki m.fl. 2021

O 0 N O

TABELL 1. Gardarna inom tre NTM-centralers omraden enligt

den huvudsakliga produktionsinriktningen (Gver 2/3 av féretagets
totala intakter) ar 2024. Kategorin “Annan vaxtodling” innehaller
odling av t.ex. arter, rybs och kummin men inte odling av frilands-
gronsaker, bar eller frukt. Gardar med blandproduktion har ingen
huvudsaklig produktionsinriktning. Kategorin "Ovriga” innefattar
svingardar, fjaderfagardar, annan betesboskap samt tradgards-
odling pa friland och vaxthusodling.*

Norra

Nyland Savolax Osterbotten

st. % st. % st. %

Spannmalsodling|1332 (47,9 |300 (10,3 |1192 (33,4

Annan vaxtodling 1006 (36,2 |1464 (50,2 |1247 |34,9

Mjélkboskap |104 [3,7 541 |18,6 (429 (12,0

Notkottsproduktion | 65 2,3 279 |96 231 (6,5

Blandproduktion | 86 31 70 2,4 115 3,2

Ovriga 186 |6,7 260 |89 360 (10,1

Totalt | 2779 |100 |2914 |100 |3574 |100

10 Finlands officiella statistik 2024

Det ar inte lika vanligt som forr att anvanda stall-
godsel som godselmedel™. Mellan 1950-talet och
1980-talet blev jordbruket resursintensivt: anvand-
ningen av mineralgddselmedel och bekampnings-
medel 6kade kraftigt'?. Efter 1980-talets toppar har
resursutnyttjandet blivit mycket effektivare. Nu fér
tiden satsar man mer an tidigare pa att anvanda ater-
vunna gddselmedel och bekampa skadedjur och
ogras utan kemikalier.

Hur forandringen har
paverkat jordbruksmiljons
biologiska mangfald

Jordbrukslandskapets struktur férandrades nar
6ppna diken ersattes med tackdikning och aker-
skiftenas arealer vaxte. En studie av gardarna i fyra
kommuner visade att arealen av diken och dikesrenar
krympte med 57-77 % fran 1950-talet till millennie-
skiftet!s.

11 Tiainen m.fl. 2024
12 Hyvoénen m.fl. 2024
13 Hietala-Koivu & Aakkula 2004

BILD 2. Jordbrukslandskapet i Finland
har forandrats betydligt fran 1950-talet
tilli dag. Sarskilt har betesmarkerna
och aker- och dikesrenarna minskat.
Bild: Eija Hagelberg

Under samma tid har de 6ppna obrukade omradena
— exempelvis naturbetesmarker och angar — vaxt
igen, vilket har paverkat karlvaxternas och pollina-
toérernas utsatthet. Dessutom minskade vallarna och
betesmarkerna under 1900-talets senare halft samti-
digt som allt mer spannmal bérjade odlas. Under de
senaste hundra aren har antalet vaxtarter och sorter
som odlas i Finland stigit brant. Det har méjliggdr en
mangsidig vaxtfoljd.*

Jordbrukets langsiktiga férandringar syns pa
manga satt i odlingen och landskapet. Trots att
utvecklingen fért med sig ocksa férdelar har den
férsvagat jordbruksnaturens mangfald. For att namna
ett exempel har bestanden av faglar och dagfjarilar
i jordbruksmiljéer minskat. Jordbrukarna kan anda
uppratthalla eller utéka biodiversiteten pa sina akrar
och vid akerkanterna genom att skapa landskaps-
element som inte stér produktionen men erbjuder
livsmiljoer for vilda vaxter och djur. Studier visar att
t.ex. naturvards- och mangfaldsdkrar har dkat mang-
falden.’®

14 Tiainen m.fl. 2004, Hyvénen m.fl. 2024
15 Rytteri m.fl. 2024



2. Biodiversiteten

pa landskapsniva

Med biodiversitet pa landskapsniva avses livsmiljoer-
nas mangfald inom ett storre omrade, t.ex. ett Oppet
akerlandskap. Jamsides med odlade &krar kan det
finnas obrukade omraden: dikes- och akerrenar,
skogsbryn, vattendrag samt byggda miljder. | ett
mangformigt jordbrukslandskap férekommer t.ex.
mangfaldsakrar, angar, skyddszoner, blommande
aker- och dikesrenar, flera arter av odlingsvaxter
och ocksa annat an jordbruksmark sasom skog
eller vattendrag (Bild 3).1

Ocksa landskapets smaskalighet, t.ex. sma aker-
skiften eller olika landskapselement, okar jordbruks-
landskapets mangfald (se faktarutan har intill).”
Landskapsnivan framtrader t.ex. i undersékningar av
pollinatdrer dar man ofta granskar ett omrade inom
en radie av en kilometer fran gardens driftscentrum.

Kannetecken fér mangfald

Ju mangformigare landskapet ar, desto storre ar
ocksa den biologiska méngfalden. Landskapets
mangfald kan matas pa olika satt. De olika landskaps-
elementens andel av jordbruksmarken har anvants
som ett matt pa jordbruksnaturens mangfald?®.

Ju fler olika element landskapet innehaller, desto

fler ar ocksa arterna dar.

Fran biodiversitetssynpunkt ar det viktigt att orga-
nismerna kan réra sig mellan landskapselementen
och de odlade ytorna. | ett madngformigt landskap
befinner sig de olika elementen nara varandra. Rorlig-
heten avtar nar dkrarna ar stora. | ett sadant landskap
klarar sig bara arter som r&r sig Over vidstrackta
omraden.®

16 Rytteri m.fl. 2024; Birge 2022
17 Rytteri m.fl. 2024

18 Naturresursinstitutet 2025

19 Ekroos 2024

Jordbruksnaturens mangfald
ar till nytta for jordbrukarna

Ett mangformigt landskap hjalper till att trygga viktiga
ekosystemtjanster som organismerna producerar,
t.ex. biologisk skadedjursbekampning och polline-
ringstjanster.

Landskapets mangfald stdder den biologiska
skadedjursbekampningen, eftersom rovinsekter och
spindlar forekommer i rikligare antal i ett varierande
landskap. De lever bade i dkerekosystem och pa
obrukade omraden och rér sig mellan de har livs-
miljoerna.?°

Ett mangformigt landskap 6kar saval antalet polli-
natorer som deras produktion av pollineringstjanster.
Forskning som utforts pa olika hall i varlden ar sam-
stammig: ju stérre mangfald i landskapet och ju mer
varierad artsammansattning, desto mera pollineras
vaxterna och desto storre blir skordarna?t.

Humlorna har ofta sina boplatser i dkerrenar eller
skogsbryn. Nara boet maste det finnas tillrackligt med
blommande vaxter, fér humlorna lever av pollen och
nektar. Nar de blommande vaxterna ar tillrackligt
manga hittar humlorna snabbt ocksa insektspolli-
nerade odlingsvaxter. Vilda insekter pollinerar vaxter
effektivare an tambin (Bild 4).2> Las mer i guiden Den
pollinerarvénliga garden?.

Blomflugorna bestar av ett mycket stort antal oli-
ka arter. De star till tjdnst med bade pollinering och
skadedjursbekampning. Vuxna blomflugor ar effektiva
pollinatérer och larverna av manga allmant férekom-
mande arter ater bladldss som dstadkommer skada
pa manga olika grédor. Arterna av blomflugor ar fler
i mangformiga jordbrukslandskap.?*

20 Toivonen m.fl. 2018; Mei m.fl. 2021; Jarvinen m.fl. 2023
21 Kennedy m.fl. 2013

22 Ekroos 2024

23 Birge 2022

24 Toivonen m.fl. 2028; Toivonen m.fl. 2022a; Toivonen m.fl. 2022b

BILD 3. Nar man granskar biodiversiteten pa landskapsniva uppmarksammas ocksa omradena utanfor akerskiftena: det ar bra om det mellan
och omkring dkrarna finns sma livsmiljéer av manga slag sdésom aker- och dikesrenar, vatmarker och diken, tradbestand och akerholmar.
Bild: Henri Uotila.

FAKTORER SOM OKAR MANGFALDEN PA LANDSKAPSNIVA | JORDBRUKSMILIOER

Ett mosaikartat landskap

Skogsbryn och strandomraden

Gamla byggnader, t.ex. gamla lador och djurstallar
Gardsplaner och tradgardar intill bondgardar
Mangfaldsakrar eller mangfaldsremsor

Olika landskapselement, t.ex. hackar, solitartrad, tradrader, akerrenar, akerholmar,
skyddszoner, diken och backar, pdlar, sma vatmarker, stengardsgardar och stenrésen.?

25 Ekroos 2024; Rytteri m.fl. 2024; Hietala-Koivu & Aakkula 2004

BILD 4. Vilda pollinatorer skoter storsta
delen av pollineringen och ar ofta
effektivare an tambina. | Finland pollineras
odlingsvaxterna férutom av humlor som
den pa bilden ocksa av bl.a. blomflugor,
solitara bin och dagfjarilar.

Bild: Soja Sadeharju.


https://www.bsag.fi/wp-content/uploads/2023/01/Polyttajaopas_SVE_2-11-2022_web-1.pdf
https://www.bsag.fi/wp-content/uploads/2023/01/Polyttajaopas_SVE_2-11-2022_web-1.pdf

Odlingsvaxternas halsa ar grundlaggande for pro-
duktionsférmagan. Vaxthalsan hotas av sjukdomar
och skadedjur som sprider sig pa olika satt: ovan jord,
med utsadet och inne i marken. Ocksa ograsen inver-
kar pa vaxthalsan och minskar skérdarna.2¢ A andra
sidan kan ograsen vara till nytta genom att bilda livs-
miljoer fér skadedjurens naturliga fiender.

Nyckeln till en god vaxthalsa bestar i fdregripande
atgarder: omsorg om sunt utsade, en mangsidig vaxt-
foljd, balanserad gédsling och ett gott odlingsskick?’.
Jordbruksmiljons biodiversitet kan stddja vaxternas
halsa genom att forbattra markens odlingsskick och
sta till tjanst med naturlig biologisk bekampning.

Forbattra vaxthalsan
med biodiversitetens hjalp

Odlingsvaxternas mangfald kan 6kas pa manga olika
satt. Vaxtfoljd innebar att olika vaxter odlas pa en och
samma aker under olika ar. En mangsidig vaxtfoljd
innehaller flera arter med olika egenskaper, t.ex.
baljvaxter, strasad, oljevaxter och vall.

Vid blandad samodling odlar man samtidigt an-
tingen olika sorter av en och samma art eller olika
vaxtarter, t.ex. en blandning av arter och havre for
att anvandas som foder.

Vid bandsamodling vaxer olika skdrdevaxter jam-
sides i remsor av olika bredd?.

26 Kivijarvi m.fl. 2023
27 Kivijarvi m.fl. 2023
28 livonen 2025

10

BILD 5. Vaxtfoljden ar mangsidig nar den
under olika ar innehaller vaxtarter med
olika egenskaper. De har vaxterna stéder
mangfalden pa manga satt, t.ex. genom
att sta till tjianst med foda for olika insekter
bade i marken och pa markytan. Pa bilden

ses kummin. Bild: Henri Uotila.

3. Den biologiska mangfaldens
betydelse for vaxthalsan

Botten- och fanggrédor sas antingen delvis samtidigt
med huvudskordevaxten eller efter skérdevaxten. De
anvands sarskilt i mangsidiga vaxtféljder.?® | Guiden om
fanggrodor berattas det narmare om fanggrédor och
anvandningen av dem®°.

Vid bekdmpning av vaxtsjukdomar kan man utnyttja
mangfalden genom att anvanda vaxtrotation, men ef-
fekten mot vissa vaxtsjukdomar ar battre an mot andra.
Vaxtrotationens effekt mot vaxtsjukdomar baserar sig
pa vaxlingen mellan olika grodor pa skiftet. Det ar inte
alltid tillrackligt att enbart vaxla mellan olika véxtarter,
utan vaxterna bor vara tillrackligt olika varandra for att
samma sjukdomar inte ska drabba dem. Bast hjalper
vaxtrotation mot sjukdomar som &vervintrar i marken
eller i vaxtrester, och samst ar effekten mot sjukdomar
som ar utsades- eller vindburna och darfér kan ha sitt
ursprung langt borta. Exempelvis bekampas bladflack-
sjukdomar i strasad genom att man i vaxtféljden lagger
till tvahjartbladiga vaxter, t.ex. balj- eller oljevaxter.3!

Med hjalp av en mangsidig vaxtfoljd kan férekomsten

av vetets bladflacksjuka sjunka med hela 15-20 % jam-
fort med odling av enbart strasad®. Det har konstate-
rats att i synnerhet kvavefixerande bottengrédor lindrar
angreppen av kornets bladflacksjuka3s. Korsblomstriga
vaxter ater har anvants for att motverka markburna
vaxtsjukdomar, eftersom deras rotter utsdndrar vissa
kemikalier. Man har framgangsrikt samodlat t.ex. arter
och vitsenap. Vitsenapen minskar sjukdomen artrot-
rotas,

29 Toukoluoto & Peltonen 2015; livonen 2025
30 Malin 2020

31 Toukoluoto & Peltonen 2015

32 Jallim.fl. 2021

33 Cappelli m.fl. 2024

34 Hossain m.fl. 2015

Mikrober i marken stoéder
bekampningen av vaxtsjukdomar

Markorganismernas mangfald framjar bekampningen
av vaxtsjukdomar. Ett mangsidigt mikrobiom i marken
avvarjer markburna vaxtsjukdomar genom flera olika
mekanismer.

Ett mangsidigt mikrobiom konkurrerar om livsrum-
met med sjukdomsalstrande mikrober sarskilt i nar-
heten av vaxtrétter, dar manga mikrober trivs. En del
mikrober producerar ocksa féreningar som ar giftiga
for sjukdomsalstrare. En hdg mikrobaktivitet i marken
gynnar vaxternas motstandskraft genom att férbattra
deras naringshushallning och markstrukturen. Mark-
organismernas mangfald kan 6kas genom mangfald
hos grodorna (Bild 6).%°

Nyttiga mikrober férbattrar vaxternas motstands-
kraft mot vaxtsjukdomar, t.ex. med hjalp av svamprot
(mykorrhiza) och biologisk kvavefixering®®. Olika
vaxtarter med sina olika typer av rotsystem stdder
olika mikrobers tillvaxt i rotternas omedelbara nar-
het¥. For att ndmna ett exempel dkade samarbetet
mellan markbakterier nar artsammansattningen hos
bottengrédor i korn blev mer varierande®. De nyttor
for vaxternas valbefinnande som goda markmikrober
och mikrobernas mangfald medfor har konstaterats
bl.a. i en finsk undersdkning om morotsbladloppor®.
Markens biodiversitet behandlas mer ingadende i
avsnitt 5.

35 Cappelli m.fl. 2022; Palojarvi 2021
36 Liu-Xu m.fl. 2024

37 Cappelli m.fl. 2022

38 Domeignoz-Horta m.fl. 2024

39 Suojala-Ahlfors m.fl. 2023

Ograsbekampning
och vaxternas halsa

Véxthalsan kan framjas ocksa genom ograsbekamp-
ning. Det effektivaste sattet ar att en- och tvahjart-
bladiga vaxter odlas turvis pa skiftet. Till exempel blir
ograsen farre om valskott flerdrig vall ingar i vaxt-
foljden. Eftersom olika grédor har olika vaxtrytm
mojliggdr vaxtrotation ocksa anvandning av olika
herbicider, nagot som minskar risken for resistens.*°

| vaxtfoljden ar antalet ogras beroende av de
grodor som odlats tidigare, effekten hos de herbici-
der som anvands och jordbearbetningsmetoden#.
Enligt Peltonen-Sainio m.fl. ansag sarskilt ekoodlare
att bottengrddor ar till nytta vid bekampning av ogras
och upplevde att speciellt kléver och rajgras konkur-
rerar effektivt med ograsen*?. En mangsidig vaxtféljd
ar extra viktig vid kemikaliefri ograsbekampning.
Ytterligare information om kemikaliefri ograsbekamp-
ning finns i Ograsguiden®.

40 Toukoluoto & Peltonen 2015
41 Jalli m.fl. 2021

42 Peltonen-Sainio m.fl. 2022
43 Malin 2023

BILD 6. Vaxtarternas olika rotsystem och rotexudat
(utsondringar) skapar sina sarskilda férhallanden i jorden

och stéder pa sa satt olika markorganismers, som t.ex. mikrobers,
tillvaxt i rotternas narhet. Pa bilden ses blalusern, vars rotter

kan stracka sig mycket djupt. Bild: Henri Uotila.


https://www.bsag.fi/wp-content/uploads/2023/01/Keraajakasviopas_ruotsi_web.pdf
https://www.bsag.fi/wp-content/uploads/2023/01/Keraajakasviopas_ruotsi_web.pdf
https://www.bsag.fi/wp-content/uploads/2023/05/BSAG_Ograsguide_2023-05_web.pdf

Gynnsammare forhallanden
for skadedjurens fiender

Vid bekampning av markburna, rérliga skadedjur kan
man dampa deras spridning genom att varje ar place-
ra vardvaxter for dem pa ett skifte som ligger tillrack-
ligt langt fran det foregaende arets skifte. Den har
typen av vaxtfélid ar inte alldeles entydig, eftersom
skadedjurens naturliga fiender anda bér hitta fram till
den nya odlingsplatsen.*4

Skadedjurens spridning till det nya skiftet paverkas
ocksa av faktorer pa landskapsniva, t.ex. om det finns
lampliga vardvaxter och hur pass stor mangfalden
hos det foregaende arets grédor har varit pa land-
skapsniva. Ocksa mangden kantomraden intill dkrar
och andra obrukade livsmiljoer inverkar, eftersom de
kan utgdra platser dar skadedjur 6vervintrar.*

Bandsamodling kan utnyttjas for skadedjursbe-
kampning, sarskilt nar de grédor som odlas inte
drabbas av samma skadedjur. Det har konstaterats
att bandsamodling kan inverka pa skadedjurens
forekomst genom att dka antalet naturliga fiender
och reducera sddana arter som ar naringsvaxter for
skadedjur?®. For att skdrdenivan ska tryggas finns det
anda skal att se till i synnerhet att vaxtarterna och
vaxtsorterna passar inop med varandra®’.

Livsmiljdernas mangfald kan stodja skadedjurs-
bekampningen pa odlingar genom att skadedjurens
naturliga fiender gynnas. Flerariga vaxtbestand med
stor mangfald — t.ex. trador, dkerkanter eller dikesre-
nar — ger skadedjurens naturliga fiender skydd, utgor
overvintringsstallen for dem och erbjuder dem foda“®.
Exempelvis jordlépare och spindlar ar viktiga rov-
leddjur som begransar skadedjurspopulationerna®.
Jordbrukare som anlagger skalbaggsasar kan stédja
naturlig skadedjursbekampning (Bild 7 och faktarutan
har intill).

44 Toukoluoto & Peltonen 2015

45 Boetzl m.fl. 2023

46 Jarvinen m.fl. 2023

47 Makinen m.fl. 2023

48 Huusela-Veistola 2007; Landis m.fl. 2000; Toivonen m.fl. 2018
49 Huusela-Veistola 2007; Helenius 1990
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SKALBAGGSASAR

Skalbaggsasarna ar landskapselement som
anlaggs pa akrar. De utgor livsmiljder for skade-
djurens naturliga fiender. Fran asarna kan de
naturliga fienderna forflytta sig till odlingarna for
att jaga. De naturliga fienderna sprider sig ocksa
fran dkrarnas kantomraden, men eftersom de
vanligtvis inte ror sig éver sarskilt ldnga strackor
nar de inte nédvandigtvis ut éver hela akern.°

Skalbaggsasar rekommenderas for akrar som ar
storre an 20 hektar. De bor placeras sa att de inte
hindrar arbetet pa akern. De kan vara antingen
grasdominerade eller innehalla ocksa blom-
mande vaxter; i det sistnamnda fallet har ocksa
pollinatérerna nytta av dem. Asarna ar i allman-
het 2—4 meter breda och upphdjda. De anlaggs
genom plojning och skdts genom putsnings-
slatter och regelbunden kompletteringssadd

av de blommande vaxterna.>

Mer information om skalbaggsasar och anlaggan-
det av dem hittar du i guiden Den pollinerarvan-
liga garden>? och videon Anldgg en blommande

skalbaggsas — Den pollinerarvanliga garden®3.

Manga faglar i jordbruksmiljoer, t.ex. sadesarlor,
mesar och svalor, ater insekter och stoéder pa sa

satt skadedjursbekampningen. Stenskvattan som ar
pa tillbakagang i sddra Finland ater vanliga barfisar.
Insektsatande faglar behover tillrackligt med insekts-
féda sarskilt medan de ar ungar, och sadan finns
t.ex. pa betesmarker fér boskap och i omraden med
blommande vaxter. Oppna livsmiljder och boplatser
i skogsbryn, t.ex. buskage och murkna trad, bevarar
smafagelbestanden.>* Ocksa fladdermodssen drar nyt-
ta av mangformiga landskap, eftersom alla fladder-
musarter som patraffas i Finland ar insektsatare.

50 Birge m.fl. 2022

51 Birge m.fl. 2022

52 Birge m.fl. 2022

53 BSAG 2021

54 Kivijarvi m.fl. 2023

55 Vesterinen m.fl. 2018; Kalda m.fl. 2015

BILD 7. En blommande skalbaggsas erbjuder
skydd och fardvagar foér rovinsekter som

ater skadeinsekter och for pollinatérer samt
boplatser for faglar. Asarna ar i allmanhet
2-4 meter breda. Bild: Traci Birge.

BILD 8. Jordloparna jagar andra
insekter och hjalper till att begransa
antalet skadedjur. Gravldparen pa
bilden ar en valkand hjalpreda for
jordbrukarna. Bild: Heikki Luoto /
Otokkatieto.fi.
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https://www.bsag.fi/wp-content/uploads/2023/01/Polyttajaopas_SVE_2-11-2022_web-1.pdf
https://www.bsag.fi/wp-content/uploads/2023/01/Polyttajaopas_SVE_2-11-2022_web-1.pdf
https://www.youtube.com/watch?v=bfVk6rWXz2Q
https://www.youtube.com/watch?v=bfVk6rWXz2Q

4. Biodiversitetens

inverkan pa skordens
mangd och kvalitet

Skérdemangden och skérdekvaliteten ar beroende
av manga faktorer. Viktigast bland dem ar vaxtens
arvsanlag, vaderférhallandena och markens egenska-
pers6. En god skord forutsatter ett gott odlingsskick,
nagot som backas upp av biodiversitet bade under

och ovan jord¥. Skoérden paverkas ocksa av skadedjur,

sjukdomar och ogras samt hos blommande vaxter av
pollinatérerna, vars forekomst den biologiska mang-
falden paverkar pa olika satt.

Man brukar mata skérdemangden i antalet pro-
ducerade viktenheter per hektar (kg/ha, t/ha). Skor-
dekvaliteten ar ett mer komplicerat begrepp. Tabell
2 beskriver de kvalitetsmal och gransvarden foér
anvandning som livsmedel som ingar i Livsmedels-
verkets kvalitetsuppfoljning. | frdga om spannmal
anvands hektolitervikt, proteinhalt och falltal som
kvalitetskriterier. Ocksa antalet sméa korn kan anvan-
das som matt pa kvaliteten. Fér att trygga livsmedels-
sakerheten anvands som kvalitetsmatt dessutom
mangden mogeltoxiner samt andelen mjéldryga,
for vilka gransvarden har bestamts.*®

TABELL 2. Malen for minimikvalitet vid kvalitetsuppfoljning av
spannmal och/eller gransvarden fér anvandning som livsmedel.

Indikator/sédesslag Vete Rag Havre Korn

Hektolitervikt (kg/hl) >78 >71 >55 >64
Falltal (s.) >180 >120 - -
Protein (%) >12,5 - - -

DON-mykotoxin,
gransvarde
(mikrogram/kg)

<1000 <1750 | <1000

Mjoldryga, gransvarde
(gram/kg) <0,2 <0,2 <0,2 <0,2

BILD 9. Man kan minska skadeinsekterna
genom att erbjuda levnadsforhallanden for
deras naturliga fiender. Med tanke pa rovinsekter
ar det bra att sa eller bevara vilda blommor

t.ex. langs akerkanterna. Bild: Soja Sadeharju.

56 Jaakkola 1992, s.177
57 Berninger m.fl. 2025
58 Livsmedelsverket 2023

Landskapstypernas
mangfald stoder goda skordar

Landskapets mangfald paverkar skérdemangden och
kvaliteten framfor allt via pollinatdrernas och ska-
dedjurens spridning. | en svensk undersdkning kon-
staterades det att pollinatérerna gastade raps desto
oftare ju smaskaligare landskapet var. Det har dkade
bade froskdrdens storlek och fréonas oljehalt.>® Det
har ocksa konstaterats att kumminskorden blir storre
nar pollinatdrerna gor fler besdk. Enligt en studie ar
vilda blomflugor viktigast nar det galler att pollinera
kummin. De drar nytta av landskapets mangfald, t.ex.
skogsremsor, och férekommer rikligare i narheten av
akrarnas kantomraden.®®

Rapsskordens storlek paverkas i hog grad ocksa av
hur stora skador jordlopporna orsakar. Som det sags i
avsnitt 3 kan man paverka skadedjuren genom att det
féljande aret odla samma vaxtart sa langt borta som
majligt fran det féregaende arets skifte. Boetzl m.fl.
undersokte det har pa dver 50 akerskiften och kom
fram till att skdrdemangden steg vid dkande avstand,
eftersom insektsskadorna avtog.%

Vilda blommor stoder
pollinering och bekampning

De vilda vaxternas mangfald gynnar sarskilt skadedju-
rens naturliga fiender, men ocksa pollinatérerna och
paverkar pa sa satt skordemangden (Bild 9). Olika
pollinatérer gagnas av olika blomarter, eftersom
deras mundelar ar avpassade for blommor av olika
former®2.

Det har konstaterats att i synnerhet vilda blommor
som ar manga till antalet och tacker en stor andel av
ytan, blomarternas mangfald och narheten till dker-
kanter framjar férekomsten av naturliga fiender och
Okar skdérdemangden jamfort med en situation dar
blommor saknas vid dkerkanten eller férekommer
endast i litet antal. Skérdedkningen férmodades i
undersdkningen bero pa att de naturliga fienderna
blivit fler, vilket lett till ett lagre antal skadedjur.®®

Vilda blommande véaxter i akrarnas kantomraden
Okade ocksa férekomsten av vilda pollinatdrer sasom
blomflugor och framjade pollineringen av kummin
nara akerns kant. Till foljd av den effektivare polli-
neringen steg skérdemangden.®

59 Bartomeus m.fl. 2024
60 Toivonen m.fl. 2022b
61 Boetzl m.fl. 2023

62 Toivonen m.fl. 2022b
63 Meim.fl. 2021

64 Toivonen m.fl. 2022b
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VAXTFOLID

5. Biodiversiteten

\ ! under jord

:1:-"‘:!" | £¢ | bra jord finns det organismer av manga slag: olika
L= e || P vaxter och deras rétter, markdjur och mikrober. Till
| e ;‘r"fi.,"fi.. |I | markdjuren hor bl.a. daggmaskar, kvalster, spindlar

: : och hoppstjartar. Bakterier, svampar och urdjur ar

AR 2 AR 3 AR 4 AR5 AR 6 AR 7 AR 8 viktiga grupper av mikrober.
Olika organismer har sina egna uppgifter i marken.

© Grunderna i regenerativt jordbruk Tillsammans bildar de markens naringsvav, som in-

verkar vasentligt pa markens odlingsskick genom

Skordeeffekter tack att framja markens naringshushallning och forbattra

vare lamplig vaxtfoljd

Nar grédornas mangfald utdkas kan skordens kvalitet
och mangd paverkas t.ex. genom att markens aggre-
gatstruktur, mikrobiomet och vaxternas naringshus-
hallning blir battre®. Med hjalp av en kvavefixerande
forfrukt kan man férbattra skérdemangden och pro-
teinhalten vid odling av ekologiskt vete. De ar ofta
lagre vid ekoodling an vid konventionell odling.®® Det
har setts att skordevaxternas proteinhalt stiger ocksa
nar de odlas tillsammans med kvavefixerande vaxter.
S&dana har iakttagelser har gjorts sarskilt i Mellan-
och Sydeuropa och Baltikum.%”

65 Jalli m.fl. 2021
66 Ingver 2020
67 Liu m.fl. 2025; Sarnaité m.fl. 2010; Lauk & Lauk 2008

BILD 10. En kvavefixerande forfrukt eller
bottengréda, t.ex. klover, kan forbattra
skdrdens proteinhalt. Bild: Henri Uctila.

| en vaxtfoljd bestdende av varvete—rybs—varkorn—
arter steg veteskdrden med 21 % jamfort med enbart
veteodling. Skdérdedkningen marktes framfor allt vid
direktsadd.c®

Vid vallodling ger froblandningar ofta en battre
och jdmnare skord. Vanligtvis kombineras en grasvaxt
(t.ex. timotej eller rajgras) med en baljvaxt (t.ex. rod-
kldver eller blalusern). Pa sa satt kan man férbattra
ocksa skordens fodervarde.®®

68 Jallim.fl. 2021
69 Parsons m.fl. 2024

markstrukturen. Ytterligare information om mar-
kens odlingsskick hittar du i publikationen Markens
odlingsskick — nyckeln till sakrare skérdar och hall-
bar odling”.

Rotter och mikrober samarbetar

Vaxtrotterna utgdr en vasentlig del av organismsam-
hallet i marken. Socker och aminosyror som rétterna
utsdndrar samt ddda rotceller ar viktig féda for mik-
roberna. | rétternas narhet finns det darfor rikligt med
markorganismer, och rétternas mangfald dkar ocksa
markorganismernas mangfald.” | gengald stéder mik-
roberna rotternas tillvaxt”2.

Mikrober framjar markhalsan

Mikroberna i marken bryter ner organiskt material
(material som ursprungligen kommer fran levande
organismer) och omvandlar naringsamnena till en
form som vaxterna kan utnyttja. En del bakterier och
svampar lever i symbios med vaxterna. Ett exempel
pa det har ar att Rhizobium-bakterier, som bildar
rotknolar tillsammans med vissa vaxter, binder luf-
tens kvave sa att det antar en form som ar anvandbar
for vaxterna. De flesta vaxter bildar svamprot (my-
korrhiza) och lever alltsa i symbios med en svamp.
Svamproten forbattrar vaxternas naringsupptag och
motstandskraft.”

Mikrobiomet i marken forbattrar aggregatstruk-
turen’. De nyttiga mikroberna i marken konkurrerar
ocksa med sjukdomsalstrare och minskar pa sa satt
sjukdomstrycket i vaxtbestanden’. Inom ekoodlingen
har det konstaterats att en mangsidig vaxtfoljd okar
mikrobiomets mangfald i marken och minskar de
markburna vaxtsjukdomarna’®.

70 Berninger m.fl. 2025

71 Huhta & Hallanaro 2019, s. 23; Yang m.fl. 2020
72 Myllys m.fl. 2014

73 Palojarvi m.fl. 2012

74 Palojarvi m.fl. 2012

75 Peltonen & Suomela 2024; Hartikainen 2016
76 Peltoniemi m.fl. 2021; Palojarvi m.fl. 2020

© Grunderna i regenerativt jordbruk

Daggmaskar och andra
markdjur stoder tillvaxten

Daggmaskarna luckrar upp jorden, ater organiskt ma-
terial och blandar in det i marken. De forbattrar mar-
kens aggregatstruktur och markmikrobernas aktivitet,
vilket hojer skordarna.”” Dessutom oOkar daggmaskar-
na skérdarna, stabiliserar kolet i marken och bekam-
par skadedjur samt forbattrar tillgangen till kvave och
vattnets framkomlighet i marken’®,

Ocksa andra markdjur stoder akerns funktion.
Hoppstjartarna ater vaxtmaterial och bryter ner or-
ganiskt material. En del markdjur, bl.a. spindlar och
kvalster, ar rovdjur som ater andra organismer.” De
spelar en viktig roll t.ex. nar det galler att halla ska-
dedjurspopulationer i styr.

77 Huhta & Hallanaro 2019, s. 174-180
78 Peltoniemi m.fl. 2020
79 Peltonen & Suomela 2024
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https://www.bsag.fi/wp-content/uploads/2025/08/Markens-odlingsskick_2025.pdf
https://www.bsag.fi/wp-content/uploads/2025/08/Markens-odlingsskick_2025.pdf
https://www.bsag.fi/wp-content/uploads/2025/08/Markens-odlingsskick_2025.pdf
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BILD 11. Biodiversiteten under
och ovan jord ar sasmmankopplad
via naringsvavar. Bild: Nuria Altimir.

18

POLLINERARE 4

Vaxelverkan mellan biodiversiteten
under och ovan jord

Mangfalden under jord och mangfalden ovan jord ar
i nara vaxelverkan med varandra. Vaxternas mangfald
okar markorganismernas mangfald och vice versa
(Bild 11)%°. Odlingsvaxternas mangfald ar alltsa viktig
for mangfalden under jord.

Sarskilt viktigt skulle det vara att odla vaxter med
olika funktioner, sdsom en- och tvahjartbladiga vax-
ter. Deras rétter ar olika till sin struktur, vilket inverkar
bl.a. pa rotsystemets formaga att luckra upp jorden®.

Obrukade omraden som ligger nara dkrar och
mangfalden hos vaxtligheten dar paverkar ocksa
mangfalden hos organismerna i &kermarken. Akrarnas
kantomraden ar viktiga livsmiljéer for t.ex. daggmas-
kar; darifran sprider sig daggmaskarna till akern®2.

Tillférsel av organiskt material férbattrar mikrober-
nas levnadsférhallanden. Efter odling av t.ex. vall eller
oljevaxter finns det kvar gott om organiskt material pa
akern.8s

80 Cappelli m.fl. 2022

81 Myllys m.fl. 2014

82 Nuutinen m.fl. 2011

83 Heinonsalo m.fl. 2020; Palojarvi & Yli-Halla 2004

Organismer som ater dott organiskt material

HUR JORDBEARBETNING
PAVERKAR MARKORGANISMERNA

Plojning paverkar den totala mangden av organiskt material i marken
och dess férdelning i lodrat riktning, vilket paverkar markorganismerna.
Bearbetningsmetoden kan inverka negativt pa kolmangden: regelbunden
plojning, varma vintrar, aktiv nedbrytningsverksamhet och avsaknad av
ett vintertida vaxttacke kan tillsammans minska kolmangden i marken.

I mark dar direktsadd och reducerad bearbetning tillampas forekommer
organiskt kol framst i ytjorden. | plojd jord ar det organiska kolet jamnare
fordelat.®4 1 plojd jord forandras ocksa fukt- och temperaturférdelningen
och dar trasas markens porstruktur sonder, vilket far folider fér hur
organismerna ror sig®.

Nedbrytarmikrobernas antal och férdelning varierar med forekomsten
av organiskt material i marken. | direktsadd och lattbearbetad jord finns
det i ytskiktet mer organiskt kol, och darmed ocksa fler mikroorganismer,
an i plojd jord®e. Jordbearbetningen har ingen kraftig inverkan pa den
relativa rikligheten av olika bakterier, men stor inverkan pa fordelningen i
lodrat riktning®. | direktsadd jord ar det framst svampar som skoter ned-
brytningen, och bade férekomsten av svamptradar (mycel) och mangden
svamprotter ar storre an i plojd jord®8. Plojning ar en storre stressfaktor for
svampar an for bakterier, eftersom den skadar svamptradarna och fors-
vagar svamparnas formaga att hdmma vaxtsjukdomarnas spridning®.

Allt som allt &r narvaron av levande vaxtlighet en central faktor fér bade
bakterie- och svampsamhallenas aktivitet i marken®°.

Nematoderna tal jordbearbetning relativt bra®!, men bearbetningsmeto-
den paverkar de inbérdes proportionerna av nematoder som livnar sig pa
olika organismer. Pléjning minskar andelen nematoder som ater svampar,
medan andelen bakterieatande nematoder stiger®2. Bearbetningsmeto-
den har bara liten inverkan pa nematoder som parasiterar pa vaxter®. Det
behdvs emellertid mer forskning i @mnet, eftersom de nuvarande resultat
som galler bearbetningens inverkan pa nematoder ar bristfalliga och
delvis motstridiga®.

Daggmaskarna kan delas in i tre kategorier: arter som lever i férnaskiktet,
arter som lever i ytjorden och arter som graver sig djupt ner. Av dessa drar
framfor allt arterna i fornaskiktet och de arter som graver djupa gangar
nytta av att akrarna inte plojs. Det beror pa att pldjning férandrar narings-
kallornas placering, orsakar mekaniska skador pa daggmaskarna och
begraver dem i fel jordskikt, vilket ar sarskilt negativt for unga individer
och agg. Plojningens effekter pa daggmaskbestdnden varierar anda kraf-
tigt beroende pa jordarten. Daggmaskarna bearbetar ocksa jorden sjalva,
okar skordarna och forbattrar kvavets tillganglighet for vaxterna.®

84 Palojarvi m.fl. 2020; Sipild m.fl. 2012; Cai m.fl. 2022
85 Peltoniemi m.fl. 2020

86 Palojarvi m.fl. 2020

87 Peltoniemi m.fl. 2020

88 Sipila m.fl. 2012

89 Peltoniemi m.fl. 2020

90 Shrestha m.fl. 2015

91 livonen m.fl. 2023; Hagner m.fl. 2023

92 Peltoniemi m.fl. 2020

93 Schmidt m.fl. 2017

94 Peltoniemi m.fl. 2020

95 Nuutinen m.fl. 2007; Peltoniemi m.fl. 2020

BILD 12. Daggmaskarna luckrar upp jorden,
forbattrar aggregatstrukturen och framjar
kvavets tillganglighet. Bild: Soja Sadeharju.




Biodiversitet
och kolinlagring

Det kolhaltiga organiska materialet i marken bildas
av levande och déda vaxt- och djurdelar, mikrober,
utséndringar samt sddant organiskt material som
tillforts akern. En stdrre mangd av organiskt material
forbattrar markens odlingsskick, dkar biodiversiteten
och déampar klimatférandringen. Det har emellertid
konstaterats att det organiska materialet i akerjorden
minskar bade i Finland och globalt. Kolférradet i fin-
ska odlade mineraljordar har enligt undersékningar
krympt med ca 220 kg/ha per ar under perioden
1974-2009.%¢

Utvecklingen av markens kolférrad paverkas av
balansen mellan kolflédet till marken, alltsa kol som
binds i marken, och det kol som ldamnar marken.
Vaxternas fotosyntes utgdr det viktigaste kolflodet
till marken, och jordférbattringsamnen som tillférs
akrarna bildar ett kolfléde de ocksa. Kol lamnar akern
med skorden och till foljd av nedbrytning. Kolforradet
vaxer om mangden kol som binds i marken ar stérre
an mangden kol som ldamnar marken. Pa motsvaran-
de satt minskar kolférradet om kolavgangen ar storre
an kolflodet till marken. Jamfdrt med naturekosyste-
men blir akerns kolbalans lattare negativ pa grund av
det kol som avgar med skorden.®”

Ansamlingen av organiskt material i marken har en
positiv effekt pa odlingsskicket genom att férméagan
att halla kvar och suga upp vatten samt porositeten
och aggregatstrukturen forbattras. For att den bio-
logiska aktiviteten i marken ska bevaras forutsatts
det att markorganismerna hela tiden har tillgang till
organiskt material som ldmpar sig som féda for dem.
Sadant uppkommer nar rikligt med vaxtrester stannar
kvar i marken.®®

96 Heikkinen m.fl. 2013
97 Jastrow m.fl. 2007
98 Alakukku 2016; Brady & Weil 2017

Bild: Alina Uotila

Vaxternas, mikrobernas
och daggmaskarnas
betydelse fér kolinlagringen

Vaxterna 6kar markens kolférrdd genom att binda
koldioxid ur luften vid sin fotosyntes (assimilation).
Kol binds bade i de ovanjordiska vaxtdelarna och i
rétterna och rotutséndringarna. Djuprotade vaxter
kan transportera kolet langre ner i marken. Den
hastighet med vilken de vaxtdelar som blivit kvar i
marken efter skord bryts ner avgdr hur lange kolet i
vaxtbiomassan forblir i marken. Ocksa bestandighet-
en hos den form i vilken kolet féorekommer i marken
har en stor inverkan pa kolforradets utveckling.®®

Kolflédet till marken kan &kas genom att man &kar
odlingsvaxternas mangfald, t.ex. anvander fanggro-
dor i vaxtféljden eller tilldmpar blandad samodling.
Kolflodet kan 6kas bade genom att den assimilerande
bladytan gors stdrre och genom att det assimilerande
vaxtbestandets vaxtperiod forlangs pa sa satt att vaxt-
tacket pa akern bevaras en langre tid 1°°. Vaxternas
mangfald paverkar ocksad markmikrobernas amnes-
omesattning, vilket kan géra mikrobernas kolutnyttjan-
de annu effektivare 1%,

Kol binds ocksa i mikrobbiomassan. Effektiviteten
i mikrobernas kolanvandning — alltsa hur stor del av
kolet som atgar till amnesomsattning respektive hur
stor del som binds i mikrobernas biomassa — har en
stor inverkan pa mangden kol i marken. Mikrobiomets
mangfald forbattrar mikrobernas formaga att utnyttja
kolet effektivt.10?

Daggmaskarna stabiliserar det organiska kolet i
markens aggregatstruktur, vilket bromsar upp ned-
brytningen och minskar kolférlusten. A andra sidan
kan daggmaskarna férsnabba nedbrytningen av for-
nan och darmed minska kolférradet pa kort sikt.1%3

99 Heinonsalo m.fl. 2020
100 Heinonsalo m.fl. 2020
101 Domeignoz-Horta m.fl. 2024
102 Heinonsalo m.fl. 2020
103 Sheehy m.fl. 2019
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BILD 13. Med hjalp av fanggrédor kan man oka fotosyntesen langt
in pa hosten. Da vaxer kolflodet till marken. Bild: Henri Uctila.



/. Indikatorer pa

jordbruksmiljons
mangfald

Uppfoljningen av hur bestanden av indikatorarter
utvecklas ger information om hur det ar stallt med
jordbruksmiljéns mangfald. Artgrupper som varie-
rar i storlek och roérelsemdnster ger information om
biodiversitetens status pa olika nivaer av biologisk
mangfald.

Markorganismer, t.ex. daggmaskar, berattar om
markens skick pa just den plats dar de patraffas.
Humlor och fijarilar berattar for sin del om hur riklig
féorekomsten av blomvaxter ar utanfér odlingarna och
om sma landskapselement, bl.a. aker- och dikesrenar.
Faglar berattar om hur det ar stallt med biodiversite-
ten pa landskapsniva.1o4

Karlvaxter ger uttryck for livsmiljons tillstand och
utgdr en resurs och livsmiljo for andra organismer.
Nyttiga insekter sdsom skadedjurens naturliga fiender
drar nytta av en mangformig vaxtlighetsstruktur.1%

Metoder for uppfoljning
av indikatorarter

Bestanden av indikatorarter f6ljs genom rakningar
och uppféljningar och genom indikatorer som har-
letts ur dem. Sarskilt faglar och dagfjarilar har anvants
som indikatorer, och det har konstaterats att bestan-
den av dem har forsvagats i jordbruksmiljoer e,

Enligt indikatorn f&r akerfaglar har fagelbestanden
i jordbruksmiljéer minskat anda sedan 1970-talet. |
synnerhet har de faglar som hackar pa 6ppen mark
blivit betydligt farre.X”

Indikatorn for akerfaglar omfattar 13 fagelarter, av
vilka t.ex. spov, larka, ortolansparv och ladusvala ar
pa tillbakagang. Kaja, tofsvipa och pilfink ar daremot
arter vars bestand har blivit storre.108

De bestand som mats i indikatorn f&r dagfjarilar
i jordbruksmiljéer har minskat under 2000-talet.
Bestanden av bl.a. rapsfjaril, sorgmantel, pafageld-
ga, vitflackig guldvinge och flera olika blavingar har
blivit mindre. A andra sidan har bestanden av t.ex.
aurorafjaril, kartfjaril och silverstreckad parlemorfjaril
blivit storre. De tva sistnamnda har dragit nytta av att
klimatet blivit varmare 1%

104 Ekroos 2024; Rytteri m.fl. 2024
105 Ekroos 2024; Rytteri m.fl. 2024
106 Rytteri m.fl. 2024

107 Hyvénen m.fl. 2024

108 Lehikoinen ym. 2023

109 Helidla m.fl. 2022

Bild: Henri Uctila

| faktarutan pa nasta sida finns en lista 6ver olika upp-
foliningar av indikatorarter som jordbrukarna sjalva
kan delta i. | faktarutan namns ocksa guider for art-
identifiering. Uppféljning av faglar, fjarilar och vaxter
forutsatter i allmanhet identifiering pa artniva. Till
humleuppféljningen kan man anmala observationer
av humlor éver huvud taget, och ingen identifikation
pa artniva kravsto,

Trots att olika artgrupper har samma livsmiljéer
paverkas bestanden av dem inte nddvandigtvis pa
samma satt av férandrade férhallanden. Indikator-
arterna gynnas sarskilt av angar, vallar, obrukade
omraden, ekoproduktion, ett mangsidigt landskap,
riklig forekomst av blommande vaxter samt aker-
och dikesrenar.tt

Effekter av ett
mangformigt landskap

Element som Okar biodiversiteten pa landskapsniva,
t.ex. blomsterremsor, akerholmar, dppna diken och
dikesrenar, stoder artmangfalden'?. Pollinatorer, t.ex.
humlor, drar nytta av landskapselement sasom art-
rika blomsterremsor som erbjuder f&éda under hela
vaxtperioden3. Ocksa flerariga trador ar viktiga for
humlorna*. Vaxtarter som ar typiska for friska angar,
bl.a. prastkrage, liten blaklocka och smoérblomma, ar
exempel pa naringskallor for pollinatoreri®s,

En stérre mangd blommande vaxter resulterar i fler
organismer som livnar sig pa dem. Ett landskap med
stor mangfald erbjuder insekterna bo- och fédoplats-
er som ligger tillrackligt nara varandra.'¢ For att nam-
na ett exempel kan fjarilar och blomflugor upptrada
i storre antal i ett odlat omrade, nar det pa nara hall
finns skog'¥ eller obrukade omraden sasom flerariga
trador®. Ocksa rovinsekter som sprider sig till odlade
omraden fran akrarnas kantomraden gynnas av land-
skapets mangfald.

Framfor allt karlvaxternas och insekternas mang-
fald ar storre i ekoproduktionen, vars mangfaldsfram-
jande inverkan marks sarskilt i ensidiga omraden dar
akrar dominerar. Ocksa markorganismer som t.ex.
daggmaskar gagnas av ekoproduktion pa grund av
att vaxtféljden i den ar mangsidig och organogena
godselmedel anvands.t?°

Daggmaskarnas antal ar ett mangsidigt uttryck for
markens skick. Daggmaskarna ar sarskilt allmanna

110 Finlands miljécentral 2022

111 Rytteri m.fl. 2024

112 Rytteri m.fl. 2024

113 Birge m.fl. 2022; Ekroos, 2024

114 Toivonen m.fl. 2016; Toivonen m.fl. 2024
115 Priha 2003

116 Ekroos, 2024

117 Toivonen m.fl. 2017; Toivonen m.fl. 2022b
118 Toivonen m.fl. 2024

119 Ekroos 2024; Toivonen m.fl. 2024

120 Ekroos 2024; Rytteri m.fl. 2024; Hagner m.fl. 2023

BILD 14. Antalet dagdfjarilar ar en biodiversitetsindikator.
Bestanden av dadfjarilar har minskat i jordbruksmiljéerna
under det innevarande arhundradet, sa det ar klokt att Oka
deras livsrum med hjalp av blomvaxter. Pa bilden ses
nasselfjarilen pa kirskal och en parlemorfjaril i flykt.

Bild: Marjo Aspegren.

i flerariga vallar och betesmarker®?! och deras aktivitet
stabiliserar det organiska kolet i marken och férbatt-
rar markstrukturen®?2. Allmant taget minskar jord-
bearbetning antalet daggmaskar!?®, men effektens
storlek ar beroende av jordarten?*. Jordbearbetning-
ens inverkan pa daggmaskarna beskrivs utférligare i
faktarutan i avsnitt 5. Daggmaskarnas artrikedom ar
storre pa dkerrenarna an pa den odlade arealen, och
minskad bearbetning gér det mojligt for daggmaskar-
na i fornaskiktet och ytjorden att sprida sig ocksa till
akrarnal®.

Faglarnas bestandsutveckling ger en bild av miljons
tillstand i ett stdrre omrade och pa langre sikt, efter-
som faglarna ror sig dver langre strackor och lever
langre an t.ex. pollinatérerna. Mangfalden pa land-
skapsniva ar sarskilt viktig for faglar. Faglarnas mang-
fald Okas i synnerhet av vaxttackta omraden med stor
mangfald sdsom angar och vallar dar vaxtligheten ar
tillrackligt hdg. Daremot minskar antalet faglar om
akern bearbetas.1?

121 Nuutinen m.fl. 2007; Rytteri m.fl. 2024
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HUR DU SJALV KAN FOLJA
UPP BIODIVERSITETEN

Finlands Artdatacenter
https://laji.fi/sv

Identifieringsverktyget NatureGate
https://luontoportti.com/sv

Livsmedelsverkets guide

Biologisk mangfald pa garden
https://www.ruokavirasto.fi/sv/stod/jordbruk/biolo-
gisk-mangfald-pa-garden/quider-for-jordbruksnatu-
rens-mangfald/biologisk-mangfald-pa-garden/

Lista 6ver artuppfoljningar (pa finska)
https://luontotieto.syke.fi/seurannat-ja-menetelmat/
mita-seurantoja-on-ja-ketka-niita-toteuttavat/lajis-
toseurannat/

Indikatorer som galler jordbruksmiljoer (pa finska)
https://luonnontila.fi/indikaattorit-elinymparistoit-
tain/maatalousymparistot/

VAXTER

Uppfdljning av ogras pa varsadsakrar (pa finska)
https://www.luke.fi/fi/luonnonvaratieto/tiedet-
ta-ja-tietoa/maatalousseurantoja/kevatviljapelto-
Jjen-rikkakasviseuranta

Vaxtatlas (pa finska)
https://kasviatlas.fi

POLLINATORER

Uppfoljning av humlor (pa finska)
https://www.ymparisto.fi/fi/luonto-vesistot-ja-meri/
luonnon-monimuotoisuus/lajien-monimuotoisuus/
lajien-seuranta/kimalaisseuranta

https://www.polyttajat.fi
— information om statusen for pollinatérer i Finland

Guiden Den pollinerarvanliga garden (BSAG)
https://www.bsag.fi/wp-content/uploads/2023/01/
Polyttajaopas_SVE_2-11-2022_web-1.pdf

Fotoguide om allmanna pollinerare (pa finska)
https://www.polyttajat.fi/wp-content/up-
loads/2024/05/Polyttajien-valokuvaesite-2-sivua.pdf

Finska insekter — identifieringsguide fér ordningar
https://laji.fi/sv/theme/hyonteisopas

Otokkatieto — identifiering av insekter (pa finska)
https://www.otokkatieto.fi/etusivu
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FJARILAR

Uppféljning av dagfjarilar i jordbruksmiljo (pa finska)
https://www.ymparisto.fi/fi/luonto-vesistot-ja-meri/
luonnon-monimuotoisuus/lajien-monimuotoisuus/
lajien-seuranta/paivaperhosseuranta

Den nationella uppféljningen av
dadfjarilar (NAFI) (pa finska)
https://laji.fi/project/MHL.6/about

Artforteckning éver fjarilarna i Finland (pa finska)
https://www.suomen-perhoset.fi

Finska insekter — identifieringsguide for ordningar
https://laji.fi/sv/theme/hyonteisopas

Otokkatieto — identifiering av insekter (pa finska)
https://www.otokkatieto.fi/etusivu

FAGLAR

Fageluppfdljning i Finland (BirdLife) (pa finska)
https://www.birdlife.fi/suojelu/seuranta/valtakunnal-
linen/

Fageluppfoljning (Luomus)
https://www.helsinki.fi/sv/luomus/observatio-
ner-och-uppfoljningar/fageluppfoljning-och-ring-
markning

Fagelatlas (pa finska)
https://lintuatlas.fi

Odlarens bevingade vanner — rad om

hur man igenkanner och hjalper faglar
https://www.birdlife.fi/wp-content/up-
loads/2015/12/maatalous-linnut-swe.pdf

MARKORGANISMER

Kalsongtestet — matning av

markorganismernas aktivitet (pa finska)
https://www.tiedetoimittajat.fi/tiedekeskiviikko/kal-
saritesti-viljelymaan-laadusta/
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